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Prispevok stiine popisuje historiu pouzivania prisad do betoeh, samotné
napredovanie avyvoj, Vv skratke popisuje principngiwania ,stekucovamv*
(superplastifikatorov na baze polykarboxylatdalej len PC) v beténovych zmesiach
a maltach, konstrukciu horeuvedeného objektu, gsirbjovani ktorého bola pouzita

prisada na baze PC a vlastnosti betonu pouzitémegdizacii spomenutej stavby.

1. Uvod

Pouzitie superplastifikdtorov je absolitnou nevythog’ou na pripravu
vysokokvalitného betonu. Superplastifikatory (dizaaty, stekucova) redukuju
mnozstvo vody (vodného &maitela) potrebnej na dosiahnutie akceptoisadg
spracovatknosti cerstvého betonu. NavySe zniZenie obsahu vody Medig/Seniu
pevnosti zhotovenych produktov. ddku tomu su  predtené na aplikéciu
v Specialnych pripadoch [1]. Bez ich pouzitia bybole mozné postawiniektoré

skvosty svetového stavebnictva. (napr. veZa Bulgaba pod.)

Koncom 60. rokov dvadsiateho st&ieoboli prvykrat pouZzité superplastifikatory
na stekutenie betonu. Kich zavedeniu do kdateyroby betonu doSlo takmer
subezne v Japonsku av Nemecku. Za zmienku vsgk feiki, Ze prvy patent,
zahajaci  vyrobu aaplikaciu  superplastifikatorov, zaaych na béaze
polykondenzovanych sulfénovanych naftalénov (abt), bol udeleny uz v roku
1938 v USA. VtedajSiemu stavebnému priemyslu gosta na vyrobu beténu



plastifikdtor na baze lignosulfonanov. Nebolo pbiré Fada’ plastifikatory s vySSim
acinkom, ktoré boli aj tak drahSie [2]. S vyvojom akov na kvalitu a vlastnosti
betonu prirodzene rastla aj poziadavka tanejSie dispergatory. Zo &atku hrali
superplastifikatory ulohu stekucasaa Neznizovali vodny giinitel. Boli pridavané
az na stavenisku a nie v priestore betonarne, jakimmu teraz. Zdmerom bolo
urakeit ukladanie beténu bez rizika segregacie a stratyngmi, spbésobenegj
dodat@nym pridanim vody [2].
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Nasledovalo zosyntetizovanie’alSieho z rodiny polykondenzatov. Jednalo sa
o polymelaminsulfonan (PMS) (oki. 2). V osemdesiatych rokoch minulého st@ao
sa v Japonsku podarilo priprévhovy prevratny typ superplastifikatora na baze
polykarboxylatu (PC) (obre. 3, jedna z verzii PC). Nebol sice az taky robustn
tolerantny ku rozinym cementom, ako napr. polykondenzaty, ale bobeh
vyrazne znizi vodny sdinitel’ [1]. Nova trieda superplastifikatorov je pripraama

radikalovou kopolymerizaciou.
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2. Princip fungovania PC

Pri hydratacii cementu v beténe sa vyvijaju rozmerghy (fazy) s roztinym
chemickym zlozenim [3]. Pre zdokonalenie priebeydratacie a maximalne vyuzitie
cementového spojiva je potrebné pakmyovrch cementovychi@, resp. povrch
vyvijajucich sa hydratamych produktov Specialnymi chemickymi Struktdrami.
Vhodnym kandidatom je superplastifikdtor na baze Pfeferovanou hydrataou
fazou adsorbcie PC je ettringit [1,3]. Po samotm@adsorbovani dojde ku disperzii
(rozptyleniu) cementovychria prostrednictvom stérickej prekazkyim sa zarove
zabrani zhlukovaniu cementovych.
PC polymér je charakterizovany nigkgmi doélezitymi parametrami. Patri medzi
nich molekulovad hmotnds dizka hlavného wazca, d¢ka vedajSieho réazca,
aniénova nabojova hustota. fegBi re@’azec je zodpovedny za vytvorenie stérickej
prekdzky. Na posudenie a preskumanie disperznéhchanzmu PC je vhodné
meranie zeta - potencialu cementovej pasty [3,4].

3. Mestskéa estakada v Povazskej Bystrici

Pri realizacii zloZitych inZinierskych stavieb jetpebné dbéna kazdy detailCi uz
ide o bezpénog’ ludi, kvalitu vykonanej prace alebo o vstupujici enial.
S maximalnou pozornésu sa musi preveria odskusaakykd’vek atribat vstupujuci
do stavby. Je potrebné navrliraiotestovareceptury betonov, ktoré budd ,nosnymi
piliermi“ pri danej realizacii. Okrem vhodného kamnea, cementu, pripadne inej
primesi je nutné navrhiitaj vhodnu prisadu do betdnu, prostrednictvom ktwa
dosiahnu parametre beténu navrhnuté projektantopripAde mestskej estakady sa
jednalo o betdn s ozdenim C 45/55 XC4, XD3, XF2 (SK) — Cl 0,1 mR22 — S4 —
max. priesak 50 mm pdéd noriem STN EN 206-1 a STN EN 1239018alSimi
poZzadovanymi atribatmi uvedeného betonu boli petnotlaku 30 MPa po 24
hodinach a staticky modul pruznosti po 2 ch s hodnotou 34 GPa. Na dosiahnutie
poziadaviek bolo potrebné aplikavari mieSani betonu prisadu na baze PC.
Usek medzi Sverepcom a Vrtizerom, ktoréhdasiou je aj estakada v Povazskej
Bystrici je poslednym dielom sklatley menom D1. Spustenim chybajuceho Useku
na didnici medzi Bratislavou a Zilinou budeme d@pélizSie k vytiZenému snu

prepojt’ Bratislavu s KoSicami.



4. Konstrukcia

Most je typu extradosed a ma celkovizkli 968 metrov. Je tvoreny spojitym
nosnikom o 10 poliach s rozpatim 34,2 + 48,8 + 7#,8x122 + 68 m. Nosnu
konStrukciu mosta tvori jednokomorovy nosnik Brme vyloZzenymi konzolami,
podopieranymi prefabrikovanymi vzperami. Nosnik j@si mosta zaveseny na
siedmich, 14 metrov vysokych pyl6noch. Zavesy magmiradialne usporiadanie.
Most sa staval letmou betonazou v symetrickych &l@th. VSetky vahadla sa
budovali sdasne. Susediace konzoly sa navzajom spojili dobgtinim Skary a jej
naslednym predopnutim. PoZiadavkou projektantow lmdsiahnutie min. 34 GPa
modulu pruznosti po 28 ndch s ofiadom na obmedzenie vplyvu dotvarovania
a zmragovania mostu M&ého rozpétia. Pri vygibe nadvySenia nosnej konsStrukcie
boli zahrnuté vysledky skuSok zatvrdnutého betdmatane skuttne zmeraného

modulu pruznosti [5].

5. Betdn nosnej konstrukcie a z&atok realizacie

Priprava beténu, prebiehala v laboratérnychnpedkach od novembra 2008.
Tabuka ¢islo 1 uvadza niektoré z deklarovanych vlastnagttenych pri péiatoénej
skaske typu (PST) [5].

Tabuka¢. 1: Vlastnosticerstvého a zatvrdnutého betonu zistené pri PST.

Betdn STN EN 206-1 - C 45/55 XC4, XD3, XF2 (SK) HIC1 — Dnax 22 — S4 — max.
priesak 50 mm pdé STN EN 12390-8 — staticky modul pruznosti po 28ath 34 GPa —
narast pevnosti 30 MPa/24 hodin

Vlastnos betonu Zistena hodnota
Konzistencia skuskou sadnutim [mm] po vyrobeni 250
Konzistencia skuskou sadnutim [mm] po 60 min. 200
Teplotacerstvého betonu [°C] po 5 min. 17,8
Objemova hmotnaszatvrdnutého beténu [kgfin 2350
po 28 dioch a vysuSeni v susSiarni
Pevnos v tlaku [MPa] po 24 hodinach 37,5
Pevnos v tlaku [MPa] po 48 hodinach 53,5

Pevnos v tlaku [MPa] po 28 tloch 75,0




Maximalny namerany priesak vody [mm] 15
Staticky modul pruznosti [GPa] po &ath 30,120
Staticky modul pruznosti [GPa] po 28ath 33,346
Odolnos’ voei vplyvu vody a ChRL [g/Mi 95,33

Mrazuvzdornog — si&initel’ mrazuvzdornosti 0,86

Pozn.: SkiSobné telesad boli oSetrované v labongtirrpodmienkach pdd STN EN 12390-2
pri teplote 20 °C + 2 °C a relativnej vihkosti vzthu= 95 %.

Pre potvrdenie vhodnosti navrhnutého beténu prentdgiu vystavby a overenie
samotného spbsobu betonaze boba d@.4.2009 vykonana skuska, pri ktorej bol
vyrobenyciastane zmenseny skisobny segment mostdgpsdmostatného projektu
(obrazoke. 4).

Obrazok ¢. 4: Polad na skaSobny segment pri odii@mani vzpier.

Pri betonazi pokusného segmentu boli kontrolovelaétnosti cerstvého betonu,
ktoré su zhrnuté v taffke ¢. 2

TabuPka €. 2: Vlastnosti beténu zo skiSobného segmentu.

Beton STN EN 206-1 - C 45/55 XC4, XD3, XF2 (SK) Ol — Dnax 22 — S4 — max.
priesak 50 mm pdé STN EN 12390-8 — staticky modul pruznosti po @8ath 34 GPa —
narast pevnosti 30 MPa/24 hodin

Vlastnost’ betdnu Zisten& hodnota

Konzistencia skuskou sadnutim [mm] po vyrobeni 250

Konzistencia skuskou sadnutim [mm] po 60 min. 200




Teplotacerstvého betonu [°C] po 60 min. 22,7
Pevnos v tlaku [MPa] po 24 hodinach 20,0
Pevnos v tlaku [MPa] po 48 hodinach 36,5
Pevnos v tlaku [MPa] po 28 tioch 81,0
Maximalny namerany priesak vody [mm] 20
Staticky modul pruznosti [GPa] po 28ath 33,9
Odolnos’ voei vplyvu vody a ChRL [g/Mi 68,40
Mrazuvzdornog — s&initel’ mrazuvzdornosti 0,86

Pozn.: Skasobné telesa boli v podmienkach okolitgtostredia chranené len pred poveternostnymi
vplyvmi, patas prvych cca 20 hodin. V laboratérnych podmienkpota STN EN 12390-2 boli

uloZzené od veku cca 22 hodin az do terminu skiSania

6. Zaver

Potvrdil sa vyznamny vplyv teploty oSetrovarti@ténu na narast pevnosti
v prvych dioch po vyrobeni. Zatid® ¢o beton oSetrovany v laboratérnych
podmienkach uz od svojho vyrobenia, atiez betokon&trukcii ovplyvneny
narastajucim hydrataym teplom dosiahol pozadovanu pewuhostlaku po 24
hodinach, pevnasv tlaku skasobnych telies chranenych len pred fomestnymi
vplyvmi po 24 hodinach vyrazne zaostala. Na zakladéeni o vplyve teploty na
narast pevnosti skasobnych telies bolo pristipem@l&emu overeniu pevnosti
betonu vyrobeného na betonarni a nasledne k zatmapeio najoptimalnejSieho

oSetrovania skuSobnych telies uz na stavenisku [5].
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