Svetlo ako fenomén materialového vyskumu

Jan Majling

Vazeni silikatnici, dovol'te mi na avod citovat’ klasika, ktorého meno Vam ani
nemusim dopredu oznamovat: "Prvykrat Suhaj oci otvori, ¢o vidi? Vysost’ polany,
hory a opachy nezvratnych skal ..." Bez svetla si zivot nevieme predstavit. Bez neho
by Zivot v terajSej podobe ani existovat’ nemohol.

Svetlo ako neodmyslitel'ny prostriedok pozndvania materidlneho prostredia sa
prirodzene udomaciiovalo aj vo vyskumnych c¢innostiach najma prostrednictvom
rozvoja optickej mikroskopie a to v najrozmanitejSich vedeckych oblastiach, od
astronomie, mediciny, botaniky az po oblast’, ktord je nam blizka - akou je napriklad
mineraldégia a kryStalografia. Metody optickej a elektronovej mikroskopie st
neodmyslitelnou suCastou aj pre terajSi vysokoteplotny vyskum v oblasti
anorganickych materidlov a technologii, t.j. v oblasti keramiky, skla a cementu.

Aky je Standardny ndvod na vySetrovanie termickych vlastnosti systémov. ktoré
nas zaujimaju? Nuz takyto: Zober vzorku, str¢ ju do pece a ohrej v nejakych vhodnych
teplotnych rezimoch. Potom ju nahle schlad’ a vySetri jej vlastnosti, t.j. mikroStruktiru,
pod mikroskopom, pri teplote miestnosti. Tymto jednoduchym, avSak uéinnym
postupom sa  konStruovali - vrokoch ddvno minulych - napriklad aj piliere
keramickych technologii, fazové diagramy dolezitych silikatovych sustav, ktoré boli a
su ako sami viete aj jednym z pilierov vzdelavacieho procesu na katedre.

Neskor, do vyskumného arzenalu silikdtovych materidlov pribudli metody
termickej analyzy, ktoré sa stali uz klasickymi. Tesné spojenie katedry s tymito
metodami je zrejme¢ od ich prvopociatku, od Prof. Matejku a vtedajSiecho timu
spolupracovnikov. NeskorSie konferencie o termickej analyze, povestné Termanaly,
vedené Doc. VaniSom a Doc. Tomkovou, smerované v novsej podobe Prof. Simonom
a Ing. Smrc¢kovou st toho tiez svedkom. Velkou vyhodou tychto metdd, funkénych
v realnom case, je ziskanie informdacie v chronolégii termickych "mikro" udalosti. Ako
dosledok, jednym meranim moZno postihnit, svojim sposobom, aj kinetiku subeznych
a/alebo naslednych termickych dejov. Vyhodne, tbytok hmotnosti ako aj vymena
tepla, ako merané¢ fyzikdlne parametre vySetrovanych vzoriek, sa daju priamo
konvertovat’ na objemové zlomky vznikajucich, resp. ustupujacich faz (na tomto
mieste by bolo pripadne treba navod na vySetrovanie vzoriek doplnit’ takto: "Potom
hod’ vzorku na ,,détéacku a rengen") .

Vratme sa vSak k optickym vySetrovacim metddam. Na pocudovanie, tieto sa
historicky  nevyvinuli ~ spdsobom analogickym ako to bolo v pripade
"Sirokospektralnych" metod TG a DTA. Optické merania pri vysokych aj nizkych
teplotach nalezia prevazne do domény fyziky a fyzikov ako tvorcov experimentov. Na
systematicky metodicky vyvoj v tejto oblasti poukazovali prace z konca 60-tich rokov,
ktoré sa venovali §tidiu kryStalizacie polymérnych filmov v depolarizovanom svetle.
Tieto prace vSak nachadzaji pokracovanie az v poslednom obdobi. Renomované firmy
- vyrobcovia pristrojovej techniky z oblasti termickej analyzy - pontkaju svoje moduly



aj pre termo-optické merania. Incidencia ich vyuzivania je vSak podla literatary
miziva.

Prvé termo-optické meranie na katedre znamenalo presvecovanie tenkej,
transparentnej dosticky xerogélu hydroxyapatitu bielym svetlom a vyhodnocovanie jej
optickej priepustnosti pocas ohrevu. Pod xerogélom obycCajne rozumieme telieska
pozostavajuce zo submikrodnovych cCastic anorganickych latok. K tvorbe
mikro§truktary telieska dochddza napriklad samo-organizovanim sa castic pri
odvodnovani ich koloidnych suspenzii. Transparencia prislusnej dosticky castic
hydroxyapatitu sa vuvedenom pripade samozrejme stratila rekryStalizaciou a
spekanim Castic xerogélu.

Néhody c¢asto prindsaju prilezitosti. D"al$i vyvoj merania tohto typu bol de facto
mozny az na zaklade prace Ing. KremniCana, vyznamného odbornika z oblasti
aplikovanej elektroniky, ktory postavil prva verziu a neskdr aj dalSiu verziu
profesionadlneho pristroja pre vykonavanie prislusnych optickych merani. Jednym
z najpozoruhodnejSich vysledkov merani sa dostavil pri vySetrovani termického
chovania sa tenkej doSticky/hrubého filmu xerogélu boehmitu, pripaveného v danom
Case v laboratoriu Ing. Pacha. V tomto pripade vSak, po prechodnej strate priepustnosti
dosticky, pri teplote rekrystalizacie produktov rozkladu boehmitu na o Al,O;, sa jej
priepustnost’ pokracujicim spekanim majestatne obnovila.

V sucasnych pracach sa prejavuje uz aj snaha o interpretaciu optickych termo-
zdznamov v zmysle vyvoja mikrostruktiry preparatov.

V prednéske sa poukaZe na niektoré osobitné ¢rty danej metddy a predstavia sa
vysledky viacerych merani.

Chcem pri tejto prilezitosti pod’akovat’ Ing. Kremnicanovi, ale aj byvalym kolegom,
spoluautorom publikovanych prac, ktori akymkol'vek sposobom prispeli k rozvoju
metodiky optickych merani na Katedre keramiky, skla a cementu.
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