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5 Editorial 

tΦ ǑŀƧƎŀƭƝƪ 

6 PƻȊƴłƳƪŀ ƪ ǎǵőŀǎƴŜƧ ŦƻǊƳŜ ǾȅŘłǾŀƴƛŀ őŀǎƻǇƛǎǳ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ 

KΦ WŜǎŜƴłƪ 

8 YƛƴŜǘƛƪŀ ǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ Ǿ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ƛƴǘŜƴȊƝǾƴŜƘƻ ƻƘǊŜǾǳ 

LΦ bŜǊłŘΣ LΦ tǊƻƪǎΣ aΦ 9ƭƛłǑƻǾłΣ ½Φ ±ŀǎƪƻǾł 

17 ¨ǾƻŘ Řƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƘƻǊƴƝƴ ǇǊŜ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ 

ƘƭōƛƴƴȇŎƘ ǾǊǘƻǾ 

±Φ tŀǾƭƝƪΣ aΦ .ƻőŀ 

23 YƻǊƽȊƛŀ ƪƻƴǑǘǊǳƪőƴȇŎƘ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ Ǿ ǘŀǾŜƴƛƴŜ ȌŜƭŜȊŀ 

aΦ IƴŀǘƪƻΣ aΦ YŀǑƛŀǊƻǾłΣ 5Φ DŀƭǳǎƪƻǾłΣ ½Φ [ŜƴőŞǑΣ tΦ ~ŀƧƎŀƭƝƪ 

45 Interakcia ƳŜǘȅƭŞƴƻǾŜƧ ƳƻŘǊŜƧ ǎƻ ǎŞǊƛƻǳ aƻƴǘƳƻǊƛƭƭƻƴƛǘƻǾ ǎ ǊŜŘǳƪƻǾŀƴȇƳ 

ƴłōƻƧƻƳ ƴŀ ǾǊǎǘǾłŎƘ 

!Φ /ȊƝƳŜǊƻǾłΣ WΦ aŀŘŜƧƻǾł 

52 błǾǊƘ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞƘƻ ǊƛŜǑŜƴƛŀ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŀ ǇǊŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴƛŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ 

ǇŀǊǘƛƪǳƭłǊƴȅŎƘ ƭłǘƻƪ ǎ ƴƝȊƪƻǳ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪƻǳ ǇǊƛŜǇǳǎǘƴƻǎǙƻǳ 

YΦ WŜǎŜƴłƪΣ aΦ 5ŀƶƻΣ aΦ YǳǊŜƪ 

56 bŀƴƻƛƴŘŜƴǘŀőƴŞ ƳŜǘƽŘȅ ǎƪǵǑŀƴƛŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƪǊŜƘƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ 

aΦ .ƯŀƴŘŀΣ tΦ IǾƛȊŘƻǑΣ WΦ 5ǳǎȊŀ 

63 ¢ǊƛōƻƭƻƎƛŎƪŞ ǎƪǵǑŀƴƛŜ ƪŜǊŀƳƛƪȅ о¸-¢½t ƳŜǊŀƴŞ ƳŜǘƽŘƻǳ .ŀƭƭ-on-Disc 

WΦ .ŀƭƪƻΣ tΦ IǾƛȊŘƻǑ 

70 tƻǾƭŀƪȅ ƪŀǊōƛŘǳ ǿƻƭŦǊłƳǳ ǇǊƛǇǊŀǾƻǾŀƴŞ ǊƻȊƪƭŀŘƻƳ ²ό/hύ6 ƳŜǘƽŘƻǳ t9 /±5 

M. Ferdinandy, F. Lofaj, J. Dusza, D. Kottfer 

76 9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ǾƻŘƛǾƻǎǙ ǘŀǾŜƴƝƴ ƴŀ ōłȊŜ bŀ3AlF6-SiO2 

aΦ YƻǊŜƴƪƻΣ WΦ tǊƛǑőłƪ 

87 DTA-¢D ǑǘǵŘƛŀ Y2ZrF6 

½Φ ±ŀǎƪƻǾłΣ 9Φ ~ǇȅǊƪƻǾłΣ .Φ YǳōƝƪƻǾł 

95 YƻǊƽȊƴŜ ǎǇǊłǾŀƴƛŜ ƻŎŜƭƛ !L{L олп ƪƻƴǑǘǊǳƪőƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ȊłǎƻōƴƝƪŀ 

v ǳǇǊŀǾŜƴŜƧ Řǳǎƛőƴŀƴƻ-dusitanovej zmesi 

±Φ tŀǾƭƝƪΣ CΦ ~ƛƳƪƻ 

bh±; YbLI¸ 

102 ¿ƛŀǊǳǾȊŘƻǊƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ Ǿ őƛŜǊƴŜƧ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛƛ 

aΦ CǊǀƘƭƛŎƘƻǾłΣ aΦ ¢ŀǘƛő 

105 LƴŦƻǊƳłŎƛŀ ƻ ƴƻǾŜƧ ǾȅǎƻƪƻǑƪƻƭǎƪŜƧ ǳőŜōƴƛŎƛ 

K. WŜǎŜƴłƪ 

±½59[#±!bL9 ! ±º{Y¦a ± h.[!{¢L {L[LY#¢h± 

106 hŎŜƴŜƴƛŜ ŘƛǇƭƻƳƻǾȇŎƘ ǇǊłŎ Ȋŀ Ǌƻƪ нл12 



 

 

 
SILIKÁTNIK   20 12  

 

 

 

 

 

107 ±ȊŘŜƭłǾŀƴƛŜ ŀ ǾȇǎƪǳƳ ƴŀ YŀǘŜŘǊŜ ƪŜǊŀƳƛƪȅ IǳǘƴƝŎƪŜƧ Ŧŀƪǳƭǘȅ ¢¦ Ǿ YƻǑƛŎƛŀŎƘ 

YΦ ¢ƻƳłǑŜƪΣ tΦ ±ŀŘłǎȊ 

112 ~ǘǳŘŜƴǘǎƪł ǾŜŘŜŎƪł ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛŀ нлмн 

 

114 LƴŦƻǊƳłŎƛŀ o ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƛ αtŀǊǘƛƪǳƭłǊƴŜ ƭłǘƪȅ Ǿƻ ǾŜŘŜΣ ǇǊƛŜƳȅǎƭŜ ŀ ȌƛǾƻǘƴƻƳ 

ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ 

Zh ¿L±h¢! SSIVTS 

115 LƴƎΦ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ aƻƭƴłǊΣ tƘ5Φ α{ƛƭƛƪłǘȅ Ƴŀ ƻőŀǊƛƭƛ ƴŀ ŎŜƭȇ ȌƛǾƻǘ ΦΦΦά 

9Ǿŀ {ƳǊőƪƻǾł 
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±łȌŜƴƝ őƭŜƴƻǾƛŀ {ƭƻǾŜƴǎƪŜƧ ǎƛƭƛƪłǘƻǾŜƧ vedecko-ǘŜŎƘƴƛŎƪŜƧ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛΣ 

ƳƛƭƝ őƛǘŀǘŜƭƛŀ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀΣ  

ŘƻǎǘłǾŀ ǎŀ ±łƳ Řƻ ǊǵƪΣ ǊŜǎǇΦ ƴŀ ±ŀǑŜ ǿŜōƻǾŞ ǎǘǊłƴƪȅ řŀƭǑƛŜ őƝǎƭƻ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀΦ !Ƨ ƪŜř ƧŜ ǘŜƴǘƻ 

Ǌƻƪ ȊǾŜǊŜƧƴŜƴŞ ƴŜǎƪƾǊ ŀƪƻ ȊǾȅőŀƧƴŜΣ ǾŜǊƝƳΣ ȌŜ ±łǎ ȊŀǳƧƳŜΦ 2Ɲǎƭƻ ƧŜ ōƻƘŀǘǑƛŜ ƻǇǊƻǘƛ ōŜȌƴȇƳ 

ǾȅŘŀƴƛŀƳ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀΦ ½łǳƧŜƳ ŀǳǘƻǊƻǾ ōƻƭ ƻǾŜƯŀ ǾŅőǑƝ ŀƪƻ ǎƳŜ ƻőŀƪłǾŀƭƛ ŀ aj preto, toto 

ŘŜǾƛŀǘŜ őƝǎƭƻ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀ Ȋŀ Ǌƻƪ нлмн ǾȅŎƘłŘȊŀ ŀȌ Ǿƻ ŦŜōǊǳłǊƛ нлмоΦ hōǎŀƘ ǇƻƪǊȇǾŀ ƳƴƻȌǎǘǾƻ 

ǘŞƳΣ ƻŘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǊƾȊƴȅŎƘ ƳƛƴŜǊłƭƻǾ ŀ ƘƻǊƴƝƴ ŎŜȊ ǘŜŎƘƴƛŎƪǵ ƪŜǊŀƳƛƪǳ ŀȌ Ǉƻ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 

ǘŀǾŜƴƝƴ ŀ ǑǇŜŎƛłƭƴȅŎƘ ƻŎŜƭƝΦ ¢Ŝƴǘƻ ȊłǳƧŜƳ ŀǳǘƻǊƻǾ ƧŜ ǇƻǘŜǑƛǘŜƯƴȇ ŀ ǘǊŜōŀ ŘǵŦŀǙΣ ȌŜ ƴƛŜ ƧŜ 

ƻƧŜŘƛƴŜƭȇΦ 

tǊŜƘƯŀŘ ƻ ǾȇǎƪǳƳŜ ŀ ƳƻȌƴƻǎǘƛŀŎƘ ǾȊŘŜƭłǾŀƴƛŀ ƴŀ YŀǘŜŘǊŜ ƪŜǊŀƳƛƪȅ IC ¢¦Y9 ƧŜ ǾƘƻŘƴȇƳ 

ǇǊƝǎǇŜǾƪƻƳ ƪ ǇǊƻǇŀƎłŎƛƛ ǘohto ŀǘǊŀƪǘƝǾƴŜƘƻ ǎƳŜǊǳ ǑǘǵŘƛŀΦ 

bŀǑƛ őƭŜƴƻǾƛŀ ǾȅŘŀƭƛ ƧŜŘƴǳ ǳőŜōƴƛŎǳ ό5Φ DŀƭǳǎŜƪΥ hȄƛŘƻǾł ƪŜǊŀƳƛƪŀύ ŀ jednu monografiu (M. 

CǊǀƘƭƛŎƘƻǾł ŀ aΦ ¢ŀǘƛőΥ ¿ƛŀǊǳǾȊŘƻǊƴŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ Ǿ őƛŜǊƴŜƧ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛƛύΦ LŎƘ ǊŜŎŜƴȊƛŜ ƴłƧŘŜǘŜ ǘƛŜȌ 

v ǘƻƳǘƻ őƝǎƭŜΦ 

 

V Ǌƻƪǳ нлмн ǎŀ ŘƻȌƛƭ ǾȇȊƴŀőƴŞƘƻ ȌƛǾƻǘƴŞƘƻ ƧǳōƛƭŜŀ ǇƻŘǇǊŜŘǎŜŘŀ {{ƛ±¢{ LƴƎΦ !ƭŜȄŀƴŘŜǊ 

aƻƭƴłǊΣ tƘ5Φ Y tomuto jubileu zo srdca gratulujeme a ǇǊƛǇłƧŀƳŜ ŀƧ ǎǘǊǳőƴȇ ǇǊŀŎƻǾƴȇ 

ȌƛǾƻǘƻǇƛǎΦ  

 

tǊŀƧŜƳ ǇǊƝƧŜƳƴŞ őƝǘŀƴƛŜ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀ нлмнΦ 

 

 

ǇǊƻŦΦ wb5ǊΦ tŀǾƻƭ ~ŀƧƎŀƭƝƪΣ 5Ǌ{ŎΦ 

predseda SSiVTS 
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tƻȊƴłƳƪŀ k ǎǵőŀǎƴŜƧ ŦƻǊƳŜ ǾȅŘłǾŀƴƛŀ őŀǎƻǇƛǎǳ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ 

YŀǊƻƭ WŜǎŜƴłƪ 
YŀǘŜŘǊŀ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŜƧ ŎƘŞƳƛŜΣ tǊƝǊƻŘƻǾŜŘŜŎƪł Ŧŀƪǳƭǘŀ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘȅ YƻƳŜƴǎƪŞƘƻ 

2ŀǎƻǇƛǎ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ ƧŜ ƻŘōƻǊƴŞ ǇŜǊƛƻŘƛƪǳƳ ǾȅŘłǾŀƴŞ ƻŘ Ǌƻƪǳ нллс ƧŜŘŜƴƪǊłǘ ǊƻőƴŜΦ 
V ǎǵőŀǎƴƻǎǘƛ ƧŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƻǾŀƴŞ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ǘƭŀőŜƴŞƘƻ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ŀƧ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪŞƘƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ ƴŀ 
ǎǘǊłƴƪŀŎƘ {ƭƻǾŜƴǎƪŜƧ ǎƛƭƛƪłǘƻǾŜƧ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛΦ ±ȅŘłǾŀƴƛŜ ǘƻƘǘƻ őŀǎƻǇƛǎǳ ƧŜ ƧŜŘƴƻǳ Ȋ foriem 
ƴŀǇƮƶŀƴƛŀ ƘƭŀǾƴȇŎƘ ŎƛŜƯƻǾ ǘŜƧǘƻ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛΣ ƪǘƻǊȇƳƛ ǎǵ ǇǊŜŘƻǾǑŜǘƪȇƳ ǇƻŘǇƻǊŀ ǎƛƭƛƪłǘƻǾȇŎƘ 
ƻŘōƻǊƻǾ Ǿƻ ǾȇǎƪǳƳŜ ŀ ǾȇǊƻōŜΣ ȊǾȅǑƻǾŀƴƛŜ ƻŘōƻǊƴŜƧ ǵǊƻǾƴŜ Ǿȇǳőōȅ ǎƛƭƛƪłǘƻǾȇŎƘ ƻŘōƻǊƻǾ 
a ǇǊƻǇŀƎłŎƛŀ ǾȇǎƭŜŘƪƻǾ ǎƛƭƛƪłǘƻǾŞƘƻ ǾȇǎƪǳƳǳ ŀ ǎƛƭƛƪłǘƻǾŞƘƻ ǇǊƛŜƳȅǎƭǳΦ bŀ internetovej 
ǎǘǊłƴƪŜ {ƭƻǾŜƴǎƪŜƧ ǎƛƭƛƪłǘƻǾŜƧ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ǎŀ ƻƪǊŜƳ ǾȅǑǑƛŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ŎƛŜƯƻǾ ǘƛŜȌ ǳǾłŘȊŀΣ ȌŜ 
ǘłǘƻ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǙ ƧŜ ǎǇƻƭƻőŜƴǎƪƻǳ ƻǊƎŀƴƛȊłŎƛƻǳ ƛƴȌƛƴƛŜǊƻǾΣ ǘŜŎƘƴƛƪƻǾΣ ǾŜŘŎƻǾΣ ǇŜŘŀƎƽƎƻǾΣ 
ŜƪƻƴƽƳƻǾΣ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘƻǾ ŀ řŀƭǑƝŎƘ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪƻǾ Ǿ ǎƛƭƛƪłǘƻǾȇŎƘ ŀ ǇǊƝōǳȊƴȇŎƘ ƻŘōƻǊƻŎƘΣ ŀ preto 
őŀǎƻǇƛǎ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ ƳƻȌƴƻ ȊłǊƻǾŜƶ ŎƘłǇŀǙ ŀƧ ŀƪƻ ŦƽǊǳƳ ǇǊŜ ǾȊłƧƻƳƴǵ ƪƻƳǳƴƛƪłŎƛǳ ƳŜŘȊƛ 
ǳǾŜŘŜƴƴȇƳƛ ǇǊƻŦŜǎƛŀƳƛΦ 

Rozhodnutie o ǾȅŘłǾŀƴƝ őŀǎƻǇƛǎǳ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ ōƻƭƻ ǇƻȊƛǘƝǾƴȅƳ őƛƴƻƳ ŀ redakcii, ako aj 
ǾǑŜǘƪȇƳ ǇǊƛǎǇƛŜǾŀǘŜƯƻƳΣ ƳƻȌƴƻ Ȋŀ ŘƻǘŜǊŀƧǑƛǳ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛǳ őŀǎƻǇƛǎǳ ǇƻřŀƪƻǾŀǙΦ !ƪƻ ƧŜŘŜƴ 
z ǇǊƛǎǇƛŜǾŀǘŜƯƻǾ ǾǑŀƪ ǾƛŘƝƳ ŘǾŀ ǇǊƻōƭŞƳȅ ǎǵǾƛǎƛŀŎŜ ǎ ŘƴŜǑƴƻǳ ŦƻǊƳƻǳ ǘƻƘǘƻ őŀǎƻǇƛǎǳΦ tǊǾȇ 
ǎǇƻőƝǾŀ Ǿ ǘƻƳΣ ȌŜ ǇǊƛǎǇƛŜǾŀǘŜƭƛŀ ƴŜƳŀƧǵ ȌƛŀŘƴǳ ǎǇŅǘƴǵ ƛƴŦƻǊƳłŎƛǳ ƻ ǘƻƳΣ ƪƻƯƪƻ őƛǘŀǘŜƯƻǾ 
ǇǊŜƧŀǾǳƧŜ ȊłǳƧŜƳ ƻ ƛŎƘ őƭłƴƪȅΦ WŜŘƴł ǎŀ ǇǊƛǘƻƳ ƻ ǾȇȊƴŀƳǵ ƛƴŦƻǊƳłŎƛǳΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƧŜŘƛƴƻǳ 
ǎǵőŀǎƴƻǳ ǎŀǘƛǎŦŀƪŎƛƻǳ Ȋŀ ǵǎƛƭƛŜ ǾŜƴƻǾŀƴŞ ǇƝǎŀƴƛǳ ǘȇŎƘǘƻ ǇǊƝǎǇŜǾƪƻǾΣ ōȅ ƳƻƘƭŀ ōȅǙ ŀǎǇƻƶ 
ƴŜƧŀƪł ŦƻǊƳŀ ǇƻǘǾǊŘŜƴƛŀ ȊłǳƧƳǳ ƻ ƴŜΦ LƴŦƻǊƳƻǾŀƴƝƳ ƻ ƴłǾǑǘŜǾƴƻǎǘƛ ǎǘǊłƴƻƪ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀΣ 
ǇǊƝǇŀŘƴŜ ŀƧ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊƝǎǇŜǾƪƻǾΣ ōȅ ǎŀ ǘŜƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳ ǾȅǊƛŜǑƛƭΦ 

5ǊǳƘȇƳ ǇǊƻōƭŞƳƻƳ ƧŜ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǙΣ ȌŜ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ ƴƛŜ ƧŜ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘƴƻǳ ƪƴƛȌƴƛŎƻǳ 
ǊŜƎƛǎǘǊƻǾŀƴŞ őŀǎƻǇƛǎŜŎƪŞ ǇŜǊƛƻŘƛƪǳƳΦ IƭŀǾƴƻǳ ǇƻȌƛŀŘŀǾƪƻǳ ǇǊŜ ǘŀƪǵǘƻ ǊŜƎƛǎǘǊłŎƛǳ ƧŜ 
ƳƛƳłƭƴŀ ǇŜǊƛƻŘƛŎƛǘŀ  ǾȅŘłǾŀƴƛŀΣ ƪǘƻǊƻǳ ǎǵ ŘǾŜ őƝǎƭŀ ǊƻőƴŜΦ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳłŎƛŀ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀ ƴŀ 
ǊŜƎƛǎǘǊƻǾŀƴŞ őŀǎƻǇƛǎŜŎƪŞ ǇŜǊƛƻŘƛƪǳƳ ǎŀ ƳƾȌŜ ȊŘŀǙ ǵǇƭƴŜ Ȋōȅǘƻőƴƻǳ ŀ ŦƻǊƳłƭƴƻǳ 
ȊłƭŜȌƛǘƻǎǙƻǳΦ tƻŘƯŀ ƳƾƧƘƻ ƴłȊƻǊǳ ƧŜ ǾǑŀƪ ǎǵőŀǎƴȇ ǎǘŀǾ ƴŀƧǾȇǊŀȊƴŜƧǑƝƳ ƻōƳŜŘȊŜƴƝƳ ǇǊƛ 
ȊǾȅǑƻǾŀƴƝ ȊłǳƧƳǳ ƻ publikovanie v {ƛƭƛƪłǘƴƛƪǳΥ ƴƛŜƪǘƻǊƝ Ȋ prispievaǘŜƯƻǾ ǎǵ ȊŀƳŜǎǘƴŀƴŎŀƳƛ 
ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǑƪƾƭΣ ŀ ƛŎƘ Ǉǳōƭƛƪŀőƴł ǇǊƻŘǳƪŎƛŀ ƧŜ ǇƻǇǊƛ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎƪŜƧ őƛƴƴƻǎǘƛ ƘƭŀǾƴȇƳ ǇƻŘƪƭŀŘƻƳ 
ǇǊŜ ƛŎƘ ƻǎƻōƴŞ ƘƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŜ ŀƧ ǇǊŜ ƘƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ƛŎƘ ȊŀƳŜǎǘłǾŀǘŜƯǎƪȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƝǎƪΦ 
IƻŘƴƻǘŜƴƛŜ  ǇǊŀŎƻǾƝǎƪ ƴƛŜ ƧŜ ƛƎƴƻǊƻǾŀǘŜƯƴŞΣ ǇǊŜǘƻȌŜ ƘǊł ǾȇȊƴŀƳƴǵ ǵƭƻƘǳ ǇǊƛ ƛŎƘ ŦƛƴŀƴŎƻǾŀƴƝΦ 
½ƴŀƳŜƴł ǘƻΣ ȌŜ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴȅ ǇǊƛǎǇƛŜǾŀǘŜƯ Řƻ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀ ǳǇǊŜŘƴƻǎǘƝ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴƛŜ Ǿ inom 
őŀǎƻǇƛǎŜΦ !ƪ ǎŀ ǾǑŀƪ ǇƻȊǊƛŜƳŜ ƴŀ ȊƻȊƴŀƳ ǇǊƛǎǇƛŜǾŀǘŜƯƻǾ Řƻ ǘƻƘǘƻ őŀǎƻǇƛǎǳΣ ǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ ǘŀƪŞǘƻ 
ǊƻȊƘƻŘƻǾŀƴƛŜ ƴŜǳǇǊŜŘƴƻǎǘƶǳƧǵ ǾȇƭǳőƴŜ ƛōŀ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎƪȇ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƛΦ 5ƾǾƻŘȅ ǾǑŀƪ ƳŀƧǵ 
ȊǊŜƧƳŜ ǘƛŜ ƛǎǘŞΦ ±ǑŜƻōŜŎƴȇ ǇǊƻōƭŞƳ ǎ αƴǳƭƻǾƻǳά ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƻŘōƻǊƴȇŎƘ ǘŜȄǘƻǾ - teda textov, 
ƪǘƻǊŞ ǎŀ Ȋ ƘƻŘƴƻǘŜƴƝ ƴŀ ŘƻōǊȇŎƘ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǑƪƻƭłŎƘ ǵǇƭƴŜ ǾȅƭǳőǳƧǵ - ǎŀ ōƻƘǳȌƛŀƯ ƴŜǘȇƪŀ ƛōŀ 
ƴłǑƘƻ őŀǎƻǇƛǎǳΦ ± ƴŜŘłǾƴƻ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊłŎŀŎƘΣ ǾŜƴƻǾŀƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘŜƴƛǳ ǾȅǎƻƪƻǑƪƻƭǎƪȇŎƘ 
ǳőƛǘŜƯƻǾ ώмΣ нϐΣ ǳǇƻȊƻǊƶǳƧŜƳ ƴŀ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ǇǊƻōƭŞƳȅ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǑƪƾƭΣ ƪǘƻǊŞ ǾȅǇƭȇǾŀƧǵ ǇǊłǾŜ Ȋ 
ƧŜŘƴƻǎǘǊŀƴƴŜƧ ǊŜŘǳƪŎƛŜ ǇǳōƭƛƪŀőƴŜƧ őƛƴƴƻǎǘƛ ǳőƛǘŜƯƻǾ ƴŀ ǾŜƯƳƛ ǵȊƪȅ ǎǵōƻǊ Ǿȅǎƻƪƻ 
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ƘƻŘƴƻǘŜƴȇŎƘ ǘŜȄǘƻǾΣ ȊŀƘǊƶǳƧǵŎƛŎƘ ƴŀƧőŀǎǘŜƧǑƛŜ ƛōŀ ǇǳōƭƛƪłŎƛŜ Ǿ ƪŀǊŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ őŀǎƻǇƛǎƻŎƘΦ 
WŜŘƴȇƳ Ȋ ƴƛŎƘ ƧŜ ǾŜƯƳƛ ǵȊƪŀ ƻŘōƻǊƴł ǑǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛŀΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ǇƻŘƯŀ ƳƾƧƘƻ ƴłȊƻǊǳ ǾŜƯƳƛ őŀǎǘƻ Ǿ 
ǇǊƛŀƳƻƳ ǊƻȊǇƻǊŜ ǎ ƘƭŀǾƴȇƳ ǇƻǎƭŀƴƝƳ ǾȅǎƻƪŜƧ ǑƪƻƭȅΦ tƻȊƛǘƝǾƻƳ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪŀ ƧŜΣ ȌŜ Ǿ oblasti 
ǎƛƭƛƪłǘƻǾȇŎƘ ƻŘōƻǊƻǾ ōȅ ǘŜƴǘƻ ǘǊŜƴŘ ƳƻƘƻƭ ƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀǙ ŀƧ Ǉƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłŎƛƛ ƴŀ ǊƛŀŘƴȅ 
őŀǎƻǇƛǎ ǊŜƎƛǎǘǊƻǾŀƴȇ Ǿ ŘŀǘŀōłȊŜ ǎƭƻǾŜƴǎƪȇŎƘ ƻŘōƻǊƴȇŎƘ ǇŜǊƛƻŘƝƪΦ  tǊłǾŜ ǇǊŜǘƻ ƳƻȌƴƻ ǳǾƝǘŀǙ 
ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƛŜ ǾŜŘŜƴƛŀ {ƭƻǾŜƴǎƪŜƧ ǎƛƭƛƪłǘƻǾŜƧ ǎǇƻƭƻőƴƻǎǘƛ ȊƳŜƴƛǙ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ ƴŀ ǊƛŀŘƴȅ őŀǎƻǇƛǎ 
ǾȅŘłǾŀƴȇ ǎ ǇƻƭǊƻőƴƻǳ ǇŜǊƛƻŘƛŎƛǘƻǳΦ ό¢ƻǘƻ ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƛŜ ōƻƭƻ ǳǎƪǳǘƻőƴŜƴŞ ƴŀ ƳƛƴǳƭƻǊƻőƴŜƧ 
konferencii v IŜǊƯŀƴƻŎƘΣ ǇǊƛőƻƳ ōƻƭ ŀƪŎŜǇǘƻǾŀƴȇ ƴłǾǊƘΣ ȌŜ őŀǎǙ ǇǊƝǎǇŜǾƪƻǾ ōȅ ǘǾƻǊƛƭƛ 
ǊŜŎŜƴȊƻǾŀƴŞ ǇǊƝǎǇŜǾƪȅ ǇǊłǾŜ Ȋ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƝ Ǿ IŜǊƯŀƴƻŎƘΦύ WŜ ǎŀƳƻȊǊŜƧƳŞΣ ȌŜ ŀƴƛ Ǉƻ ǘŜƧǘƻ 
zmene nebudŜ ƳƾŎǘ {ƛƭƛƪłǘƴƛƪ όȊ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǾȅǑǑƛŜ ǎǇƻƳŜƴǳǘȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘŜƴƝύ ƪƻƴƪǳǊƻǾŀǙ 
ƪŀǊŜƴǘƻǾŀƴȇƳ őŀǎƻǇƛǎƻƳΣ ŀǾǑŀƪ ŘƻǎǘŀƴŜ ǎŀ ǘŀƪ ŀǎǇƻƶ Ȋƻ ǎƪǳǇƛƴȅ αƴŜŜȄƛǎǘǳƧǵŎƛŎƘά őŀǎƻǇƛǎƻǾΦ  
 
[ƛǘŜǊŀǘǵǊŀ 
 
ώмϐ WŜǎŜƴłƪ YΦΥ !ƪƻ ƘƻŘƴƻǘƛǙ ƪǾŀƭƛǘǳ ǾȅǎƻƪƻǑƪƻƭǎƪȇŎƘ ǳőƛǘŜƯƻǾΣ Σ tƻǊǘłƭ ǇǊŜ ƻŘōƻǊƴŞ 

publikovanie (ISSN 1338-ллутύΣ ǳǾŜǊŜƧƴŜƴŞ мрΦмлΦ нлмнΦ 

ώнϐ WŜǎŜƴłƪ YΦΥ aŀƧǵ ǾȅǎƻƪƻǑƪƻƭǎƪƝ ǳőƛǘŜƭƛŀ ǇƝǎŀǙ őƭłƴƪȅ Řƻ ƴŜƪŀǊŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ őŀǎƻǇƛǎƻǾΚ 
.ƛƻƭƽƎƛŀ 9ƪƻƭƽƎƛŀ /ƘŞƳƛŀΣ όL{{b мооу-млнпύ ǊƻőΦ мсΣ м ǎΦ нт - 28 (2012). 
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YLb9¢LY! ¢9waL/Y;Ih wh½Y[!5¦ a!Db9½ITU V PODMIENKACH 
Lb¢9b½N±b9Ih hIw9±¦ 

LΦ bŜǊłŘΣ LΦ tǊƻƪǎΣ aΦ 9ƭƛłǑƻǾłΣ ½Φ ±ŀǎƪƻǾł 

¨ǎǘŀǾ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŜƧ ŎƘŞƳƛŜ {!±Σ 5ǵōǊŀǾǎƪł ŎŜǎǘŀ фΣ {ƪ-845 36 Bratislava 

ABSTRAKT 

~ǘǳŘƻǾŀƭŀ ǎŀ ƪƛƴŜǘƛƪŀ ǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ŘǾƻŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ ǇǊƝǊƻŘƴŞƘƻ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ Ǿ 

ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ƛƴǘŜƴȊƝǾƴŜƘƻ ƻƘǊŜǾǳ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ сллΣ улл ŀ 1000 ϲ/ ƴŀ ǾȊŘǳŎƘǳΦ ½ ƪŀȌŘŜƧ 

ǾȊƻǊƪȅ ǎŀ ǇƻǳȌƛƭƻ с ǾȅǎƛǘƻǾŀƴȇŎƘ ŦǊŀƪŎƛƝ ƻ ǾŜƯƪƻǎǘƛ őŀǎǘƝŎ ƻŘ лΣлт Řƻ лΣнр ƳƳΦ ¦ƪłȊŀƭƻ ǎŀΣ ȌŜ 

ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мллл ϲ/Σ ǇǊƛ ȊǾƻƭŜƴŜƧ ŘƻōŜ ȊłƘǊŜǾǳΣ ǾȊǊŀǎǘł ǎǘǳǇŜƶ ǇǊŜƳŜƴȅ ǎ ƪƭŜǎŀƧǵŎƻǳ 

ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ őŀǎǘƝŎΦ tǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ слл o/ ŀ őƛŀǎǘƻőƴŞ ǘƛŜȌ ǇǊƛ улл ϲ/ ƧŜ ǳ ƻōƻŎƘ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ 

ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ ǇǊƛ ŘŀƴŜƧ ǾŜƯƪƻǎǘƛ őŀǎǘƝŎ ŘƾƭŜȌƛǘȇ ŀƧ ƛŎƘ ǘǾŀǊΦ ¦ ŦǊŀƪŎƛƝ ǎ ǾŅőǑƻǳ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ őŀǎǘƝŎ ǎŀ 

ǾȇǊŀȊƴŜ ǇǊŜƧŀǾǳƧŜ ǾǇƭȅǾ őŀǎǘƝŎ ǎ ǘǾŀǊƻƳ ǎ ǾȅǑǑƻǳ ǊȇŎƘƭƻǎǙƻǳ ǊƻȊƪƭŀŘǳΣ ƪȇƳ ǳ ŦǊŀƪŎƛƝ ǎ ƳŜƴǑƻǳ 

ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ őŀǎǘƝŎ ǎŀ Ȋ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ǾȇǊŀȊƴŜ ǇǊŜƧŀǾǳƧŜ ǾǇƭȅǾ őŀǎǘƝŎ ǎ ǘǾŀǊƻƳ ǎ 

ƴƛȌǑƻǳ ǊȇŎƘƭƻǎǙƻǳ ǊƻȊƪƭŀŘǳΦ {ǘŀƴƻǾƛƭƛ ǎŀ ǎǘǊŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŦƻǊƳłƭƴȅŎƘ ŀƪǘƛǾŀőƴȇŎƘ ŜƴŜǊƎƛƝ 

ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳΣ Ea = 66,8 kJ.mo1ς1 ǇǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ŀ Ea = 68,7 kJ.mo1ς1 

ǇǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ .ǳǊŘŀΦ ±ȅǇƻőƝǘŀƴŞ Řƻōȅ ǵǇƭƴŞƘƻ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇƻƘȅōǳƧǵ ǳ 

ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ WŜƭǑŀǾŀ Ǿ ǊƻȊƳŜŘȊƛŀŎƘ мсΣмς72,2 s pri 600 ϲ/Τ оΣсςмнΣл ǎ ǇǊƛ улл ϲ/ ŀ 1,3ς5,4 s pri 

мллл ϲ/Σ ǳ magnezitu Burda v rozmedziach 12,6ςумΣу ŀ ǇǊƛ слл ϲ/Τ оΣнς8,1 s pri улл ϲ/ ŀ мΣпς

пΣр ǎ ǇǊƛ мллл ϲ/Φ 

9·t9wLa9b¢#[b! 2!{£ 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ 

aŜǊŀƴƛŀ ǎŀ Ǿȅƪƻƴŀƭƛ ǎƻ ǾȊƻǊƪŀƳƛ ƘǊǳōƻƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ WŜƭǑŀǾŀ ŀ .ǳǊŘŀΦ Yǳǎȅ 

ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ WŜƭǑŀǾŀ ǎǵ ǇŜǾƴŞ ŀ ƪƻƳǇŀƪǘƴŞΣ ƳŀƎƴŜȊƛǘ .ǳǊŘŀ ǎŀ ƯŀƘǑƛŜ ǊƻȊǇŀŘł ƴŀ ƳŜƴǑƛŜ 

ƪǵǎƪȅΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ŀƴŀƭȇȊ ǎǵ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ǘŀōǳƯƪŜ мΦ 

¢ŀōΦмΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ŀƴŀƭȇȊ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ 

 WŜƭǑŀǾŀ Burda 

Strata ȌƝƘŀƴƝƳ 51,11 51,75 
SiO2 + n.z 0,31 0,08 

Al2O3 0,28 0,16 
Fe2O3 3,12 1997 
TiO2 0,03 0,02 
CaO 1,39 1,03 
MgO 43,69 45,01 
K2O 0,01 0,01 

Na2O 0,09 0,07 
SO3 0,01 0,02 

MnO 0,20 0,13 
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{ƛǘƻǾŀƴƝƳ ǎŀ ȊƝǎƪŀƭƛ Ȋ ŘǊǾŜƴȇŎƘ ŀ ƳƭŜǘȇŎƘ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ ŦǊŀƪŎƛŜ ƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵŎŜ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛƳ 

ǎƛǘƻǾȇƳ ǊƻȊƳŜŘȊƛŀƳΥ лΣнлς0,25 mm; 0,15ς0,20 mm; 0,12ς0,15 mm; 0,10ς0,12 mm; 0,09ς

0,10 mm; 0,07ς0,09 mm. 

tǊŀŎƻǾƴŞ ǇƻǎǘǳǇȅ 

5ƻōŀ ǾȇǇŀƭǳ őŀǎǘƝŎ ƻŘǇƻǾŜŘł őŀǎǳΣ ǇƻǘǊŜōƴŞƳǳ na ǾƻƯƴŞ ǇǊŜǇŀŘƴǳǘƛŜ őŀǎǘƝŎ ŎŜȊ ȊǾƛǎƭǵ 

pec s ǊƻȊǑƝǊŜƴƻǳ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪƻǳ ȊƽƴƻǳΦ tǊƛƴŎƝǇ ƳŜǊŀƴƛŀ Řƻōȅ ǾȇǇŀƭǳ ǎǇƻőƝǾŀ Ǿ ƪǊłǘƪƻŘƻōƻƳ 

(2.10ς2 ǎύ ƴŀǎȅǇŀƴƝ ǾȊƻǊƪȅ Řƻ ǇŜŎŜ Ǿ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƯƴƻƳ őŀǎƻǾƻƳ ǇǊŜŘǎǘƛƘǳ ǇǊŜŘ ƧŜƧ ȊŀŎƘȅǘŜƴƝƳ 

Ǉƻ ǾȅǇŀŘƴǳǘƝ Ȋ ǇŜŎŜΦ tƻǳȌƛǘŞ ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŜΣ ǇƻȊƻǎǘłǾŀƧǵŎŜ Ȋ ǇŜŎŜΣ Ȋ ǾƛōǊŀőƴŜƧ ƴŀǎȅǇłǾŀŎŜƧ 

ƭȅȌƛőƪȅ ŀ z őŀǎƻƳŜǊƴŞƘƻ ȊŀŎƘȅǘłǾŀŎƛŜƘƻ ƪƻǘǵőŀ ǎ ƪȅǾŜǘŀƳƛ ƧŜ ǇƻŘǊƻōƴŜ ƻǇƝǎŀƴŞ Ǿ [1, 2]. 

±ǑŜǘƪȅ ŦǊŀƪŎƛŜ ȊƝǎƪŀƴŞ ǎƛǘƻǾŀƴƝƳ ƻōǎŀƘƻǾŀƭƛ ǇƻŘƛŜƭ őŀǎǘƝŎΣ ƪǘƻǊȇŎƘ ƧŜŘŜƴ ǊƻȊƳŜǊ ȊƴŀőƴŜ 

ǇǊŜǎŀƘǳƧŜ ƻǎǘŀǘƴŞ ŘǾŀ όǘȅőƛƴƪȅύ ŀ ǘƛŜȌ ǇƻŘƛŜƭ őŀǎǘƝŎ ǎ ƧŜŘƴȇƳ ǊƻȊƳŜǊƻƳ ǇƻŘǎǘŀǘƴŜ ƳŜƴǑƝƳΣ 

ƴŜȌ ƻǎǘŀǘƴŞ ŘǾŀ όŘƻǑǘƛőƪȅύΦ wƾȊƴŜ ŦŀƪǘƻǊȅΣ ƴŀƧƳŅ ǾǑŀƪ ǘǾŀǊƻǾł ǊƾȊƴƻǊƻŘƻǎǙ őŀǎǘƝŎ Ǿ ǊłƳŎƛ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŦǊŀƪŎƛƝ ǎǇƾǎƻōƻǾŀƭƛΣ ȌŜ őŀǎǘƛŎŜ ƪŀȌŘŜƧ ŦǊŀƪŎƛŜ ǎŀ ǇǊƛ ǇłŘŜ ǇŜŎƻǳ ǊƻȊŘŜƭƛƭƛ ƴŀ 

subfrakcie s ǊƾȊƴƻǳ Řƻōƻǳ ǾȇǇŀƭǳΦ tǊƛ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴƝ ǎŀ ǳǾŀȌƻǾŀƭƛ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜΣ ƪǘƻǊŞ ōƻƭƛ 

v ǊłƳŎƛ ƪŀȌŘŜƧ ŦǊŀƪŎƛŜ Ȋ ƘƯŀŘƛǎƪŀ Řƻōȅ ǾȇǇŀƭǳ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŜ ȊŀǎǘǵǇŜƴŞΦ tƻŘƛŜƭ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ 

ǊƻȊƭƻȌŜƴŞƘƻ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ ƪ ƧŜƘƻ ŎŜƭƪƻǾŜƧ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǳ ǾȊƻǊƛŜƪ ȊŀŎƘȅǘŜƴȇŎƘ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ƪȅǾŜǘłŎƘ őŀǎƻƳŜǊƴŞƘƻ ȊŀŎƘȅǘłǾŀŎƛŜƘƻ ƪƻǘǵőŀ ǎŀ ǎǘŀƴƻǾƻǾŀƭ ǾłȌƪƻǾƻǳ ƳŜǘƽŘƻǳΦ 

tǊŀǾƛŘŜƭƴȇƳ ƻŘǾŜǘǊłǾŀƴƝƳ ǇǊƛŜǎǘƻǊǳ ǇŜŎŜ ǎŀ ǇǊƛ ƳŜǊŀƴƛŀŎƘ ȊŀōŜȊǇŜőƻǾŀƭ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƯƴŜ ƴƝȊƪȅ 

ǇŀǊŎƛłƭƴȅ ǘƭŀƪ CO2 Ǿ ƻƪƻƭƝ ǊƻȊƪƭŀŘŀƧǵŎƛŎƘ ǎŀ őŀǎǘƝŎΦ 

9·t9wLa9b¢#[b9 ±º{[9DKY  

{ǘŀƴƻǾŜƴƛŜ Řƻōȅ ǇłŘǳ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŜ ȊŀǎǘǵǇŜƴȇŎƘ őŀǎǘƝŎ  

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǎǘŀƴƻǾŜƴƛŀ Řƻōȅ ǇǊŜǇŀŘǳ ǇŜŎƻǳ tmΣ ƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵŎŜƧ ŘƻōŜ ȊłƘǊŜǾǳ őŀǎǘƝŎ 

ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŜ ȊŀǎǘǵǇŜƴŜƧ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜ Ǿ ƪŀȌŘŜƧ Ȋ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ŦǊŀƪŎƛƛ ƻōƛŘǾƻŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ ǇǊƛ 

ǘŜǇƭƻǘłŎƘ сллΣ улл ŀ мллл ϲ/ ǎǵ ȊƘǊƴǳǘŞ Ǿ ǘŀōǳƯƪŜ нΦ  

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳ  

¦ ǾȊƻǊƛŜƪ ȊŀŎƘȅǘŜƴȇŎƘ Ǉƻ ƛŎƘ ǇǊŜǇŀŘŜ ǇŜŎƻǳ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ сллΣ улл ŀ мллл ϲ/ ǎŀ 

ǎǘŀƴƻǾƛƭƛ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ aΦ tǊƝƪƭŀŘȅ ƎǊŀŦƛŎƪȇŎƘ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ a ƻŘ őŀǎǳ 

t pre mŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ǎǵ ƴŀ ƻōǊłȊƪƻŎƘ мΣ н ŀ оΦ tƻŘƻōƴȇ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ Ƴŀƭƛ ŀƧ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǇǊŜ 

ƳŀƎƴŜȊƛǘ .ǳǊŘŀΦ tƻƳƻŎƻǳ ǘŀƪȇŎƘǘƻ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ ǎŀ ǳǊőƛƭƛ ǇǊŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƘƻŘƴƻǘȅ Řƻōȅ ǇłŘǳ tm 

ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŜ ȊŀǎǘǵǇŜƴȇŎƘ őŀǎǘƝŎ ƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵŎŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ atmΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ 

ǘŀƪǘƛŜȌ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ǘŀōǳƯƪŜ нΦ ±ȊƘƯŀŘ őŀǎǘƝŎ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ .ǳǊŘŀΣ ŦǊŀƪŎƛŜ лΣлфς0,10 mm, po 1,18 s 

ȊłƘǊŜǾŜ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мллл o/ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊƻƪ пΦ 
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hōǊΦ ƭΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ 
Řƻōȅ ȊłƘǊŜǾǳ ǇǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ слл ϲ/Φ 

-̧ 0,20ς0,25 mm, p- 0,15ς0,20 mm, Â- 0,12ς0,15 
mm, º- 0,10ς0,12 mm, r- 0,09ς0,10 mm, Ã- 0,07ς
0,09 mm. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
hōǊΦ нΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ 
Řƻōȅ ȊłƘǊŜǾǳ ǇǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ улл ϲ/Φ 

-̧ 0,20ς0,25 mm, p- 0,15ς0,20 mm, Â- 0,12ς0,15 
mm, º- 0,10ς0,12 mm, r- 0,09ς0,10 mm. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
hōǊΦоΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ 
Řƻōȅ ȊłƘǊŜǾǳ ǇǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мллл 
ϲ/Φ -̧ 0,20ς0,25 mm, p- 0,15ς0,20 mm, Â- 0,12ς
0,15 mm, º- 0,10ς0,12 mm, r- 0,09ς0,10 mm, Ã- 
0,07ς0,09 mm. 
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Obr. 4. Magnezit Burda, 1000 
o
C, frakcia 0,09ς0,10 mm, t = 1,18 s, a = 0,91. 

Tab. 2. Hodnoty doby prepadu pecou tm, a ƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵŎŜ ǎǘǳǇƴŜ ǇǊŜƳŜƴȅ atm őŀǎǘƝŎ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŜ 
ȊŀǎǘǵǇŜƴȇŎƘ ǎǳōŦǊŀƪŎƛƝ Ȋ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŦǊŀƪŎƛƝ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ сллΣ улл ŀ мллл ϲ/ 

  слл ϲ/ улл ϲ/ 1000 
o
C 

 r/mm tm/s atm tm/s atm tm/s atm 

Magnezit 0,20ς0,25 0,253 0,008 0,260 0,066 0,265 0,093 
WŜƭǑŀǾŀ 0,15ς0,20 0,305 0,034 0,290 0,046 0,310 0,166 

 0,12ς0,15 0,378 0,048 0,430 0,113 0,440 0,520 
 0,10ς0,12 0,540 0,022 0,580 0,240 0,880 0,880 
 0,09ς0,10 0,610 0,019 0,700 0,373 1,210 0,970 
 0,07ς0,09 0,830 0,053   1,450 0,990 

Magnezit 0,20ς0,25 0,256 0,020 0,265 0,065 0,270 0,113 
Burda 0,15ς0,20 0,290 0,044 0,310 0,073 0,315 0,190 

 0,12ς0,15 0,350 0,009 0,420 0,126 0,440 0,500 
 0,10ς0,12 0,500 0,015 0,550 0,274 0,830 0,833 
 0,09ς0,10 0,556 0,024 0,740 0,433 1,180 0,913 
 0,07ς0,09 0,693 0,040   1,360 0,986 

VYHODNOTENIE EXPERIM9b¢#[b¸/I ±º{[95Yh±  

± ǇƻǳȌƝǾŀƴƻƳ ȊŀǊƛŀŘŜƴƝ ƴŀǎǘłǾŀ ǘŜǊƳƛŎƪȇ ǊƻȊƪƭŀŘ őŀǎǘƝŎ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ ƻ ȊƴłƳŜƧ ǾŜƯƪƻǎǘƛ 

Ǉƻőŀǎ ƛŎƘ ǇłŘǳ Ǿ ǇƭȅƴƴƻƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ ǇŜŎŜΣ ǇǊƛőƻƳ ǎŀ ƛŎƘ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇƻȊŘƮȌ ŘǊłƘȅ ǇƻƘȅōǳ ƳŜƴƝ 

v ŘƾǎƭŜŘƪǳ ȊƳƛŜƴ ǘŜǇƭƻǘȅ ƛŎƘ ƻƪƻƭƛŀΦ bŜƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ǇƻŘƳƛŜƴƪȅ Ǉƻőŀǎ ǇłŘǳ őŀǎǘƝŎ Ǿ ǇŜŎƛ 

ƻǾǇƭȅǾƶǳƧǵ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ǇƻŎƘƻŘǳ ǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ƛ ŦƭǳƛŘƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ǇƻƳŜǊȅ ǇǊƛ ǇłŘŜΦ ¢ƻ 

ǎǇŅǘƴŜ ǾǇƭȇǾŀ ƴŀ Řƻōǳ Ǉƻōȅǘǳ őŀǎǘƝŎ Ǿ peci a ƴŀ ǾŜƯƪƻǎǙ ƪƻƴŜőƴŞƘƻ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅΦ  

YǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾƴŜ ǾȅƘƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ƴŀƳŜǊŀƴȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪƻǾ ǎŀ Ǿȅƪƻƴŀƭƻ ǎ pouȌƛǘƝƳ ŘǾƻŎƘ 

ȊłƪƭŀŘƴȇŎƘ ǾȊǙŀƘƻǾΥ 

 

1. YƛƴŜǘƛŎƪŜƧ ǊƻǾƴƛŎŜ ǇǊŜ ǘŜǊƳƛŎƪǵ ŘƛǎƻŎƛłŎƛǳ aƎ/h3 [3] 

     RT

E

o

j
ek

dt

dr -

=- ,3  (1) 

kde rj ǇƻƭƻƳŜǊ ƴŜȊǊŜŀƎƻǾŀƴŞƘƻ ƧŀŘǊŀ őŀǎǘƛŎŜ ŀ k3,o  ƧŜ ǊȇŎƘƭƻǎǘƴł ƪƻƴǑǘŀƴǘŀΦ 
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2. wƻǾƴƛŎŜ ƻǇƛǎǳƧǵŎŜƧ ǇłŘ őŀǎǘƛŎŜ Ǿ ǇŜŎƛ Ǿ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƻƳ Ǉƻƭƛ Ǿƻ ǾƛǎƪƽȊƴƻƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝ [1] 

     
2

1

1
.

CO

o

o w

vr

m

k
g

dt

dv

a

h

-
-=  (2) 

kde v ƧŜ ƻƪŀƳȌƛǘł ǊȇŎƘƭƻǎǙ őŀǎǘƛŎŜΣ t ƧŜ őŀǎΣ g ƎǊŀǾƛǘŀőƴŞ ȊǊȇŎƘƭŜƴƛŜΣ k1 ƧŜ ǘǾŀǊƻǾȇ ŦŀƪǘƻǊΣ mo je 

Ǉƻőƛŀǘƻőƴł ƘƳƻǘƴƻǎǙ őŀǎǘƛŎŜΣ ro ƧŜ Ǉƻőƛŀǘƻőƴȇ ǇƻƭƻƳŜǊ őŀǎǘƛŎŜΣ h viskozita prostredia v peci, 

ȊłǾƛǎƭł ƻŘ ǘŜǇƭƻǘȅΣ a ƧŜ ǎǘǳǇŜƶ ǇǊŜƳŜƴȅ ŀ wCO2 ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘƴȇ ȊƭƻƳƻƪ /h2 v magnezite. Pri 

ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪƻǾ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘƻǾ ǎŀ ǾȅŎƘłŘȊŀƭƻ Ȋ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƛŎƘ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘƻǾΥ  

 

1. ¢ŜǇŜƭƴȇ ǊƻȊƪƭŀŘ őŀǎǘƝŎ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ ǎŀ ǊƛŀŘƛ ǊƻǾƴƛŎƻǳ όмύΦ  

2. hŘǇƻǊ ǇǊƻǘƛ ǇƻƘȅōǳ őŀǎǘƝŎ Ǿ ǇŜŎƛ ƧŜ Řŀƴȇ ǾȊǙŀƘƻƳ ŀƴŀƭƻƎƛŎƪȇƳ {ǘƻƪŜǎƻǾŜƧ ǊƻǾƴƛŎƛΦ  

3. ¢ŜǇƭƻǘŀ Ǿ ǊŜŀƪőƴƻƳ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƧŜ ǘƻǘƻȌƴł ǎ ǘŜǇƭƻǘƻǳ ƻƪƻƭƛŀ őŀǎǘƛŎŜΣ ƪǘƻǊł ƧŜ ŦǳƴƪŎƛƻǳ 

ƻƪŀƳȌƛǘŜƧ ǇƻƭƻƘȅ őŀǎǘƛŎŜ Ǉƻőŀǎ ƧŜƧ ǇłŘǳ Ǿ ǇŜŎƛΦ  

4. 9ŦŜƪǘƝǾƴȅ ǊƻȊƳŜǊ ǊƻȊƪƭŀŘŀƧǵŎƛŎƘ ǎŀ őŀǎǘƝŎ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ ǎŀ ǎƻ ǾȊǊŀǎǘŀƧǵŎƛƳ ǎǘǳǇƶƻƳ 

premeny neƳŜƴƝΦ  

½ŀ ǘȇŎƘǘƻ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘƻǾ ƧŜ Ǿ ƪŀȌŘƻƳ ƻƪŀƳƛƘǳ ǇǊƛ ǇłŘŜ ǊƻȊƪƭŀŘŀƧǵŎŜƧ ǎŀ őŀǎǘƛŎŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ 

ǎǇƭƴŜƴł ǎǵǎǘŀǾŀ ǊƻǾƴƝŎ όмύ ŀ όнύΦ bŀ ǾȅƧŀŘǊŜƴƛŜ ǾȊǙŀƘǳ ƳŜŘȊƛ ǊƻȊƳŜǊƳƛ őŀǎǘƛŎŜ ŀ ǎǘǳǇƶƻƳ 

ǇǊŜƳŜƴȅ ǎŀ ǇƻǳȌƛƭŀ ŀ ǊƻǾƴƛŎŀ  
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¢łǘƻ ǊƻǾƴƛŎŀ ǾȅŎƘłŘȊŀ Ȋƻ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƎǳƯƻǾƛǘŜƧ őŀǎǘƛŎŜ Ǿ ƪǘƻǊŜƧ ǎŀ ǊŜŀƪŎƛŀ ȊŀőƝƴŀ 

na povrchu a ǊŜŀƪőƴŞ ǊƻȊƘǊŀƴƛŜ ǎŀ ǇƻǎǵǾŀ ǎƳŜǊƻƳ Řƻ ƧŜƧ ǎǘǊŜŘǳΦ Drj ƧŜ ǵōȅǘƻƪ ǇƻƭƻƳŜǊǳ 

ƴŜȊǊŜŀƎƻǾŀƴŞƘƻ ƧŀŘǊŀΦ tǊƛ ǊƛŜǑŜƴƝ ǎǵǎǘŀǾȅ ǊƻǾƴƝŎ όмύ ŀ όнύ ǎŀ ȊƻƘƯŀŘƶƻǾŀƭƛ ȊƳŜny teploty 

ǇƻȊŘƮȌ ŘǊłƘȅ ǇłŘǳ őŀǎǘƛŎŜ Ǿ ǇŜŎƛΣ ȊƳŜƴȅ ǾƛǎƪƻȊƛǘȅ ǇƭȅƴƴŞƘƻ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀ Ǿ ǇŜŎƛ ǎ ƳŜƴƛŀŎƻǳ ǎŀ 

ǘŜǇƭƻǘƻǳ ŀ ȊƳŜƴȅ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ őŀǎǘƛŎŜ Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ ǊƻȊƪƭŀŘǳ aƎ/h3 Ǉƻőŀǎ ƧŜƧ ǇłŘǳ Ǿ peci. Do 

ǵǾŀƘȅ ǎŀ ǾȊŀƭƛ ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎŜ ƻƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƛŜƴƪȅΥ 

1. bǳƭƻǾł Ǉƻőƛŀǘƻőƴł ǊȇŎƘƭƻǎǙ ǇǊƛ ǇłŘŜ  

2. 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴł Řƻōŀ ǇłŘǳ őŀǎǘƛŎŜ ǇŜŎƻǳ tm  

3. 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇ ǎǘǳǇŜƶ ǇǊŜƳŜƴȅ amΣ ƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵŎƛ ŘƻōŜ ǇłŘǳ őŀǎǘƛŎŜ ǇŜŎƻǳ 

tm  

4. bŀƳŜǊŀƴł ŘƮȌƪŀ ŘǊłƘȅ ǇłŘǳ őŀǎǘƛŎŜ όǾȇǑƪŀ ǇŜŎŜύ  

LǘŜǊŀőƴȇƳ ǇƻǎǘǳǇƻƳ ǎŀ Ȋ ǘŜƧǘƻ ǎǵǎǘŀǾȅ ǊƻǾƴƝŎ ǾȅǇƻőƝǘŀƭƛ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪƻƴǑǘłƴǘ k1/mo a k3,o. 

Z ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞƘƻ ǘǾŀǊǳ ƪƛƴŜǘƛŎƪŜƧ ǊƻǾƴƛŎŜ όмύ ǎŀ ǇƻǘƻƳ ǾȅǇƻőƝǘŀƭƛ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ 

ǇǊŜƳŜƴȅ ǊƻȊƪƭŀŘŀƧǵŎƛŎƘ ǎŀ őŀǎǘƝŎ ƻŘ őŀǎǳ ŀ ǘƛŜȌ Řƻōȅ ǵǇƭƴŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ őŀǎǘƝŎ Ǿ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪȇŎƘ 

podmienkach. 
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±ȇǇƻőŜǘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻǾ k3,o a k3Σ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ǊƻȊƪƭŀŘƴŞ ƪǊƛǾƪȅ ŀ ǾȅǇƻőƝǘŀƴŞ Řƻōȅ ǵǇƭƴŞƘƻ 
ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ 

{ǵőŀǎƴƻǳ ƴǳƳŜǊƛŎƪƻǳ ƛƴǘŜƎǊłŎƛƻǳ ǊƻǾƴƛŎŜ όмύ ǇǊŜ ƘƻŘƴƻǘǳ ŀƪǘƛǾŀőƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ E = 135 

kJ.molς1 [4-уϐ ŀ ǊƻǾƴƝŎ όнύ ŀ όоύ ǇǊŜ ƘƻǊŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ƻƪǊŀƧƻǾŞ ǇƻŘƳƛŜƴƪȅΣ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǎǘǊŜŘƴŞƘƻ 

ǇƻƭƻƳŜǊǳ őŀǎǘƝŎΣ ǾȅǇƻőƝǘŀƴŞƘƻ Ȋ ŀǊƛǘƳŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇǊƛŜƳŜǊǳ ǇǊƝǎƭǳǑƴŞƘƻ ǎƛǘƻǾŞƘƻ ǊƻȊƳŜŘȊƛŀ ŀ 

ƴŀǎƭŜŘǳƧǵŎƻǳ ƛǘŜǊłŎƛƻǳ ǎŀ ȊƝǎƪŀƭƛ ƘƻŘƴƻǘȅ k3,o. 

LȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳ ǇǊŜ ǊƻȊƪƭŀŘŀƧǵŎŜ ǎŀ őŀǎǘƛŎŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ ƻ 

ǾŜƯƪƻǎǘƛ r ǎǵ ǾȅƧŀŘǊŜƴŞ ǾȊǙŀƘƻƳ  
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tǊŜ őŀǎ ǵǇƭƴŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ƪŜř a = 1 dostaneme  

      
3k

r
t o=  (5) 

kde 

     ( ) RT

E

o erTkk
-

= ,,33  (6) 

tǊƝƪƭŀŘȅ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪȇŎƘ ǊƻȊƪƭŀŘƴȇŎƘ ƪǊƛǾƛŜƪ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ƎǊŀŦƛŎƪȇƳ ȊƴłȊƻǊƴŜƴƝƳ ǾȊǙŀƘǳ όпύ ǇǊŜ 

ƻōƛŘǾŜ ǾȊƻǊƪȅ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ ŀ ǳǾŀȌƻǾŀƴŞ ǎǘǊŜŘƴŞ ǇƻƭƻƳŜǊȅ őŀǎǘƝŎ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мллл ϲ/ ǎǵ ƴŀ 

ƻōǊłȊƪǳ рΦ ± ǘŀōǳƯƪŜ о ǎǵ ǾȅǇƻőƝǘŀƴŞ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ Řƻōȅ ǵǇƭƴŞƘƻ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ őŀǎǘƝŎ 

ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ ǳǾŀȌƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘǊŜŘƴȇŎƘ ǇƻƭƻƳŜǊƻǾΣ ǇƻŘƯŀ ǾȊǙŀƘǳ όрύΦ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 5. LȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ǊƻȊƪƭŀŘƴŞ ƪǊƛǾƪȅ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ 
WŜƭǑŀǾŀ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мллл ϲ/Φ CǊŀƪŎƛŜ м- 0 20ς0,25 mm; 
2- 0,15ς0,20 mm; 3- 0,12ς0,15 mm; 4- 0,10ς0,12 mm, 
5- 0,09ς0,10 mm, 6- 0,07ς0,09mm. 

 
  



 

 

 
SILIKÁTNIK   20 12  

 

 

 

 

14 

 

¢ŀōΦ оΦ ±ȅǇƻőƝǘŀƴŞ őŀǎȅ ǵǇƭƴŞƘƻ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ őŀǎǘƝŎ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǘŜǇƭƻǘȅ ŀ ǾŜƯƪƻǎǘƛ ro 
ǇƻŘƯŀ ǾȊǙŀƘǳ όсύΦ 
 

  слл ϲ/ улл ϲ/ 1000 
o
C 

 10
5
ro/m ta=1 / s ta=1 / s ta=1 / s 

Magnezit 11,25 62,45 7,212 5,424 
WŜƭǑŀǾŀ 8,750 17,44 11,96 3,586 

 6,750 16,12 7,657 1,456 
 5,500 56,18 4,847 1,341 
 4,750 72,18 3,621 1,383 
 4,025 35,93  1,476 

Magnezit 11,25 24,29 7,505 4,539 
Burda 8,750 12,57 8,107 3,165 

 6,750 81,82 6,650 1,534 
 5,500 73,999 3,938 1,422 
 4,750 50,91 3,217 1,670 
 4,025' 38,95  1,429 

DISKUSIA 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳ  

bŀƳŜǊŀƴŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳ Ǿ ƻƪƻƭƝ őŀǎǳ ǇłŘǳ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŜ 

ȊŀǎǘǵǇŜƴȇŎƘ ǎǳōŦǊŀƪŎƛƝ ƪŀȌŘŜƧ Ȋ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ŦǊŀƪŎƛƝ ƻōƻŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾ ǇǊƛ ǾǑŜǘƪȇŎƘ 

ǘǊƻŎƘ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ǎŀ ȊƝǎƪŀƭƛ Ƴŀ ȊłƪƭŀŘŜ ǊƻȊŘƛŜƭƴŜƧ Řƻōȅ ǇłŘǳ őŀǎǘƝŎ ƪŀȌŘŜƧ ŦǊŀƪŎƛŜ 

ǇŜŎƻǳΦ tǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ǎǵ ȊƴłȊƻǊƴŜƴŞ ƴŀ ƻōǊłȊƪƻŎƘ мΣ н ŀ оΦ bŜƻőŀƪłǾŀƴȇ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ 

ƳŀƧǵ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ слл ϲ/ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 1Φ ½ ǘƻƘǘƻ ƻōǊłȊƪǳ ǾȅǇƭȇǾŀ ȌŜ ǇǊƛ ȊǾƻƭŜƴƻƳ őŀǎŜ 

ǇłŘǳ ǎŀ ǎǘǳǇŜƶ ǇǊŜƳŜƴȅ ȊǾŅőǑǳƧŜ ǎƻ ǾȊǊŀǎǘŀƧǵŎƻǳ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ őŀǎǘƝŎΦ ¢Ŝƴǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƳŀƧǵ 

ǇǊƝǎƭǳǑƴŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ слл ϲ/ ǘƛŜȌ ǳ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ .ǳǊŘŀΦ ± ƻōƳŜŘȊŜƴŜƧ ƳƛŜǊŜ ǎŀ 

ȊŀŎƘƻǾłǾŀ ǘŜƴǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ ǘƛŜȌ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ улл ϲ/Φ WŜ ǘƻ ǎǇƾǎƻōŜƴŞ ǘȇƳΣ 

ȌŜ ǊƻǾƴŀƪŞƳǳ őŀǎǳ ǇłŘǳ ǊƾȊƴȅŎƘ ŦǊŀƪŎƛƝ őŀǎǘƝŎ ƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜ ǎ ǊƾȊƴȅƳ ǘǾŀǊƻǾȇƳ 

ȊŀǎǘǵǇŜƴƝƳΦ tǊƛǘƻƳ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜ ǎƻ ȊǾȇǑŜƴȇƳ ǇƻŘƛŜƭƻƳ ǘȅőƛƴƪƻǾƛǘȇŎƘ őŀǎǘƝŎ ŀ ȊƴƝȌŜƴȇƳ 

ǇƻŘƛŜƭƻƳ ŘƻǑǘƛőƛŜƪΣ ǾȊƘƯŀŘƻƳ ƴŀ ǘǾŀǊƻǾŞ ȊŀǎǘǵǇŜƴƛŜ őŀǎǘƝŎ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑŜƧ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜ ǎŀ 

ǊƻȊƪƭŀŘŀƧǵ ǇƻƳŀƭǑƛŜ ŀ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜ ǎƻ ȊƴƝȌŜƴȇƳ ǇƻŘƛŜƭƻƳ ǘȅőƛƴƛŜƪ ŀ ȊǾȇǑŜƴȇƳ ǇƻŘƛŜƭƻƳ 

ŘƻǑǘƛőƛŜƪΣ ǾȊƘƯŀŘƻƳ ƴŀ ǘǾŀǊƻǾŞ ȊŀǎǘǵǇŜƴƛŜ őŀǎǘƝŎ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑŜƧ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜΣ ǎŀ ǊƻȊƪƭŀŘŀƧǵ 

ǊȇŎƘƭŜƧǑƛŜΣ ƴŜȌ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŀ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŀΦ tǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мллл ϲ/ ǳȌ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŜ 

ǾȊǊŀǎǘł ǎǘǳǇŜƶ ǇǊŜƳŜƴȅ ǎ ƪƭŜǎŀƧǵŎƻǳ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ őŀǎǘƝŎ ǳ ƻōƻŎƘ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ ƳŀƎƴŜȊƛǘƻǾΦ 

±ȅǑǑƛŜ ǳǾŜŘŜƴȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳ ƴŀƳŜǊŀƴŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳ ƴƛŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ 

ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǙ ǇǊƛŀƳƻ ŀ ȊƝǎƪŀǙ ǘŀƪ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǇǊŜ ƻǇƛǎ ƪƛƴŜǘƛƪȅ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳΦ 5ƻōŀ ǇłŘǳ 

őŀǎǘƛŎŜ Ǿ ǇŜŎƛ ǘƻǘƛȌ ȊłǾƛǎƝ ƻŘ ƧŜƧ ŦƭǳƛŘƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞƘƻ ǇǊƛŜǊŜȊǳΣ ƪǘƻǊȇ ƧŜ Ǿ ȊƴŀőƴŜƧ ƳƛŜǊŜ 

ƻǾǇƭȅǾƴŜƴȇ ǘǾŀǊƻƳ ŀ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ őŀǎǘƛŎŜΦ 5ƻǎƛŀƘƴǳǘȇ ǎǘǳǇŜƶ ǇǊŜƳŜƴȅ ǇǊƛ ǇǊŜǇŀŘƴǳǘƝ őŀǎǘƛŎŜ 

ǇŜŎƻǳ ƧŜ ǘƛŜȌ ŦǳƴƪŎƛƻǳ Řƻōȅ ǇłŘǳΣ ǘǾŀǊǳ ƛ ǾŜƯƪƻǎǘƛ őŀǎǘƛŎŜΦ YŀȌŘȇ ōƻŘ ƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴȅŎƘ 

ƪǊƛǾƪłŎƘ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳ ȊƴłȊƻǊƴŜƴȇ ƴŀ ƻōǊłȊƪƻŎƘ мΣ н ŀ о ǎŀ ǘŜŘŀ 

ǾȊǙŀƘǳƧŜ ƴŀ ǎǳōŦǊŀƪŎƛŜ ƛƴȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ ½ ǘƻƘǘƻ ŘƾǾƻŘǳ ǎŀ Ȋ ƪŀȌŘŜƧ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜƧ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ 

ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳΣ ƴŀƳŜǊŀƴŜƧ ǇǊŜ ǇǊƝǎƭǳǑƴǵ ǾȅǎƛǘƻǾŀƴǵ ŦǊŀƪŎƛǳΣ ǇƻǳȌƛƭ ƴŀ 
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ǾȅƘƻŘƴƻǘŜƴƛŜ ƧŜŘƛƴȇ ōƻŘ ǎƻ ǎǵǊŀŘƴƛŎŀƳƛ tm a atm ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧǵŎƛ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑƛŜ ȊŀǎǘǵǇŜƴǵ 

ǎǳōŦǊŀƪŎƛǳ ǎ ƧŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȇƳ ǘǾŀǊƻǾȇƳ ȊŀǎǘǵǇŜƴƝƳ ŀ ƴŜǳǾŀȌƻǾŀƭƛ ǎŀ ǇǊƛŀƳƻ ǘƛŜǘƻ 

ƴŀƳŜǊŀƴŞ Ȋłvislosti. 

Parametre k3 k3,o ŀ ŀƪǘƛǾŀőƴł ŜƴŜǊƎƛŀ  

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǾȇǇƻőǘƻǾ ǳƪłȊŀƭƛΣ ȌŜ ǇƻȌƛŀŘŀǾƪŀ ƴŜȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀ k3 resp. 

k3,o ƻŘ ǾŜƯƪƻǎǘƛ őŀǎǘƝŎ ƧŜ Řƻ ǳǊőƛǘŜƧ ƳƛŜǊȅ ǎǇƭƴŜƴłΦ bƛŜƪǘƻǊŞ ǾŅőǑƛŜ ƻŘŎƘȇƭƪȅ ƳƻȌƴƻ ǾȅǎǾŜǘƭƛǙ 

ǾŜƯƪȇƳƛ ŎƘȅōŀƳƛ Ǿ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅΣ ƴŀƧƳŅ ǇǊƛ ƧŜƘƻ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƴƛȌǑƝŎƘ ŀƪƻ 10 %. 

¢łǘƻ ǎƪǳǘƻőƴƻǎǙ ƴŀȊƴŀőǳƧŜΣ ȌŜ ǇƻǳȌƛǘȇ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪȇ ƪƛƴŜǘƛŎƪȇ ƳƻŘŜƭ ƪǾŀƭƛǘŀǘƝǾƴŜ ǾȅǎǘƛƘǳƧŜ 

ƪƛƴŜǘƛƪǳ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ ƛ Ǿ ǘȇŎƘǘƻ ŜȄǘǊŞƳƴȅŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘΦ  

 ¢ŜǇƭƻǘƴł ȊłǾƛǎƭƻǎǙ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀ k3 nŀǎǾŜŘőǳƧŜ ǘƻƳǳ ȌŜ ȊǾƻƭŜƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ŀƪǘƛǾŀőƴŜƧ 
energie E = 135 kJ.mo1ς1 ([4ςуϐύ ƴƛŜ ƧŜ ǾƘƻŘƴł ǇǊŜ ǾȅƧŀŘǊŜƴƛŜ ǘŜǇƭƻǘƴŜƧ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛ 
ǘƻƘǘƻ ǇƻŎƘƻŘǳ Ǿ ǑǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘΦ tǊŜ ǘŜǇƭƻǘƴǵ ȊłǾƛǎƭƻǎǙ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀ k3,o sa 
ǾȅǇƻőƝǘŀƭƛ ƘƻŘƴƻǘȅ ŦƻǊƳłƭƴŜƧ ŀƪǘƛǾŀőƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ Ek3,o Ȋƻ ǾȊǙŀƘǳ 

 ( ) ( ) ( ) ( )RTEkRTERTEkRTEkk k /exp'/exp/exp'/exp ao,3o,3o,3o,33 -=--=-=  (8) 

WŜƧ ƘƻŘƴƻǘȅ ȊłǾƛǎƛŀ ƻŘ ǾŜƯƪƻǎǘƛ őŀǎǘƝŎΦ {ǘǊŜŘƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ŦƻǊƳłƭƴŜƧ ŀƪǘƛǾŀőƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ Ek3,o 
ǾȅǇƻőƝǘŀƴł ŀƪƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛŎƪȇ ǇǊƛŜƳŜǊ ǘȇŎƘǘƻ ƘƻŘƴƾǘ ǇǊŜ ǾǑŜǘƪȅ ǇƻǳȌƛǘŞ Ŧrakcie bola Ek3,o = 68,2 
kJ.mo1ς1 ǇǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ŀ Ek3,o = 66,3 kJ.mo1ς1 pre magnezit Burda.  

Z rovnice (8) vyplȇǾŀΣ ȌŜ  

     o,3a kEEE +=  (9) 

kde Ea ƧŜ ǎƪǳǘƻőƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ŦƻǊƳłƭƴŜƧ ŀƪǘƛǾŀőƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ƳŀƎƴŜȊƛǘǳ Ǿ ǑǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ 
ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘΦ ¢ŀƪǘƻ ǎŀ ǾȅǇƻőƝǘŀƭƛ ǎǘǊŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŦƻǊƳłƭƴŜƧ ŀƪǘƛǾŀőƴŜƧ ŜƴŜǊƎƛŜ Ea = 66,8 
kJ.mo1ς1 ǇǊŜ ƳŀƎƴŜȊƛǘ WŜƭǑŀǾŀ ŀ Ea = 68,7 kJ.molς1 pre magnezit Burda.  

LȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ǊƻȊƪƭŀŘƴŞ ƪǊƛǾƪȅ 

bŀ ǊƻȊŘƛŜƭ ƻŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴȅŎƘ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ƻŘ őŀǎǳ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ǾȊǙŀƘǳƧǵ 

ƴŀ ƴŜƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ǇƻŘƳƛŜƴƪȅ ǇƻȊŘƮȌ ŘǊłƘȅ ǇłŘǳ őŀǎǘƝŎ ŀ ǇǊŜƳŜƴƭƛǾŞ ǘǾŀǊƻǾŞ ȊŀǎǘǵǇŜƴƛŜ 

őŀǎǘƝŎ ǎǵ ǾȅǇƻőƝǘŀƴŞ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ р ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞ ŀ ǘȇƪŀƧǵ ǎŀ őŀǎǘƝŎ ǎ ǊƻǾƴŀƪȇƳƛ 

ŦƭǳƛŘƻŘȅƴŀƳƛŎƪȇƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǙŀƳƛΦ  

±ȅǇƻőƝǘŀƴŞ Řƻōȅ ǵǇƭƴŞƘƻ ƛȊƻǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ǊƻȊƪƭŀŘǳ  

V ǘŀōǳƯƪŜ о ǳǾŜŘŜƴŞ ǾȅǇƻőƝǘŀƴŞ őŀǎȅΣ ǇƻǘǊŜōƴŞ ǇǊŜ ǵǇƭƴȇ ǊƻȊƪƭŀŘ őŀǎǘƝŎ ǑǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ 

magnezitov (a Ґ мύ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мллл ϲ/ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŜ ƪƭŜǎŀƧǵ ǎ ƪƭŜǎŀƧǵŎƻǳ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ őŀǎǘƝŎΦ tǊƛ 

ǘŜǇƭƻǘłŎƘ слл oC a 800 o/ ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǘȇŎƘǘƻ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ ȊƭƻȌƛǘŜƧǑƝΦ WŜ ǘƻ ǇǊŀǾŘŜǇƻŘƻōƴŜ 

ƻǾǇƭȅǾƴŜƴŞ ǘǾŀǊƻǾȇƳƛ ŦŀƪǘƻǊƳƛ Ǿ ƴŀƧǇƻőŜǘƴŜƧǑŜƧ ǎǳōŦǊŀƪŎƛƛ ŀ ŀƧ ǾŜƯƪƻǳ ǊŜƭŀǘƝǾƴƻǳ ŎƘȅōƻǳ 

ǎǘŀƴƻǾŜƴƛŀ ǎǘǳǇƶŀ ǇǊŜƳŜƴȅ ǇǊƛ ƴƛǑǑƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘΦ 
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th6!Yh±!bL9 

¢łǘƻ ǇǳōƭƛƪłŎƛŀ ǾȊƴƛƪƭŀ Ǿřŀƪŀ ǇƻŘǇƻǊŜ Ǿ ǊłƳŎƛ ƻǇŜǊŀőƴŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±ȇǎƪǳƳ ŀ ǾȇǾƻƧ ǇǊŜ 

ǇǊƻƧŜƪǘΥ Ϧ!ǇƭƛƪƻǾŀƴȇ ǾȇǎƪǳƳ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ ǇƭŀȊƳƻǘŜǊƳƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾϦΣ ƪƽŘ L¢a{ 

нснплннллтлΣ ǎǇƻƭǳŦƛƴŀƴŎƻǾŀƴȇ Ȋƻ ȊŘǊƻƧƻǾ 9ǳǊƽǇǎƪŜƘƻ ŦƻƴŘǳ ǊŜƎƛƻƴłƭƴŜƘƻ ǊƻȊǾƻƧŀΦ 
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[8] Piloyan G. O., Norikova 0. S., Russ. J. Inorg. Chem. 12, 313 (1967).  

 

 

 

 

 



 

 

 
SILIKÁTNIK   20 12  

 

 

 

 

 17 

¨±h5 5h twh.[9a!¢LY¸ ±¸{hYh¢9t[h¢bº/I ±[!{¢bh{¢N IhwbNb tw9 

¢9/Ibh[jDL9 I[.Lbbº/H VRTOV 

2!{£ мΦΥ Dw!bL¢¸ 

±ƛƭƛŀƳ tŀǾƭƝƪΣ aƛǊƻǎƭŀǾ .ƻőŀ 

{ƭƻǾŜƴǎƪł !ƪŀŘŞƳƛŀ ±ƛŜŘΣ¨ǎǘŀǾ !ƴƻǊƎŀƴƛŎƪŜƧ /ƘŞƳƛŜΣ 5ǵōǊŀǾǎƪł /Ŝǎǘŀ фΣ упрос .ǊŀǘƛǎƭŀǾŀ 

¨±h5 

tǊƛ ƻōƻȊƴŀƳƻǾŀƴƝ ǎŀ ǎ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪƻǳ őƛǘŀǘŜƯ őŀǎǘƻ ƴŀǘǊŀŦƝ ƴŀ ǊƻȊŘƛŜƭƴŜ ƴłȊǾȅ ǇǊŜ 

ǊƻǾƴŀƪŞ ƳƛƴŜǊłƭȅΣ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ƛŎƘ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŀ v ƴƛŎƘ ǇǊŜōƛŜƘŀƧǵŎŜ ŘŜƧŜΦ ½łƭŜȌƝ ƴŀ ǇǊŜferencii 

ǾŜŘƴŜƧ ƻōƭŀǎǘƛ ŘƾƭŜȌƛǘŜƧ ǇǊŜ ǎǵƘƭŀǎƴƻǎǙ ǇƻǇƛǎǳ ǇƻŘłǾŀƴŜƧ ƛƴŦƻǊƳłŎƛŜΦ 5ƻ ǘȇŎƘǘƻ ƻōƭŀǎǘƝ ŀƭŜōƻ 

ŘƛǎŎƛǇƭƝƴ ŀ ƛŎƘ őŀǎǘƝ ǇŀǘǊƝ ǊƻȊǎƛŀƘƭŀ ƻōƭŀǎǙ ƎŜƻƭƽƎƛŜΣ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦƛŜΣ ƳƻǊŦƻƭƽƎƛŜΣ ƳƛƴŜǊŀƭƽƎƛŜΣ 

ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜ ŀƭŜ ŀƧ ƪŀƳŜƴłǊǎǘǾŀΣ ȊƭƛŜǾŀǊŜƴǎǘǾŀΣ ƪƭŜƴƻǘƴƝŎǘǾŀ ŀ podobne. ±ȌŘȅ ƧŜ ŘƾƭŜȌƛǘŞ 

ƘƯŀŘŀǙ ǎǵǾƛǎƭƻǎǘƛ ƳŜŘȊƛ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇƳ ƻŘǾŜǘǾƝƳΣ ŘƻǇȅǘƻƳ ŀ Ǉƻƴǳƪƻǳ ǘǊƘǳ ŀ ȊŀƳŜǊŀƴƝƳ 

ƻōƧŜƪǘƻǾ ǾŜƴǳƧǵŎƛŎƘ ǎŀ ŘŀƴŜƧ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŜΦ tƻǘǊŜōŀ ǇƻŘǇƻǾǊŎƘƻǾŜƧ ǙŀȌōȅ ŀ ƘƭōƛƴƴŞƘƻ 

ŘƻƭƻǾŀƴƛŀ ǾȅǾƻƭŀƭŀ ȊłǳƧŜƳ ƻ ǎƪǵƳŀƴƛŜ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƘƻǊƴƝƴ ǇǊƛ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ŀ tlakoch. 

S ǊŀǎǘǵŎƛƳƛ ǇƻǘǊŜōŀƳƛ ǘǊƘǳ ǎŀ ǾȅƴŀǑƛŜƭ ǇǊƛƴŎƝǇ ǙŀȌōȅ Ȋ ƳƻǊǎƪŞƘƻ ŘƴŀΣ Ȋƻ ǎƻǇƛŜƪΣ ŜȄƛǎǘǳƧǵ 

ǇǊłŎŜ ƻ ŜȄǘǊŀǘŜǊǊŜǎǘƛłƭƴƻƳ ŘƻōȇǾŀƴƝ ǎǳǊƻǾƝƴΦ ½ ŦȅȊƛƪłƭƴƻŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǘƻ ōƻƭƛ ǊƾȊƴŜ 

ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪƻǾŞ ǇǊƛƴŎƝǇȅΣ ǎǇƾǎƻō ǙŀȌōȅ ǊƻȊǇǵǑǙŀƴƝƳ ƘƭŀǾƴȇŎƘ ȊƭƻȌƛŜk alebo dokonca ich 

ǎǇŀƯƻǾŀƴƝƳΦ 

wƻȊǑƛǊǳƧǵŎŀ ǎŀ ƛƴŦƻǊƳŀőƴł ȊłƪƭŀŘƶŀ ǇƻƳłƘŀƭŀ ƴŀŎƘłŘȊŀǙ ǎǘłƭŜ ƴƻǾŞ ǇƻǎǘǳǇȅ ŀ ƳŜǘƽŘȅ 

v ŘƻōȇǾŀƴƝ ƘƻǊƴƝƴ ŀ z ƴƛŎƘ ȊǾȅőŀƧƴŜ ƴŜǊŀǎǘƻǾ ŀ ǇǊǾƪƻǾΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȇŎƘ ǇǊŜ Řŀƴǵ 

ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪǵ ƻōƭŀǎǙΦ tǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ǎŀ ǊƻȊǾƝƧŀƭŀ ƻ ǇǊƻŎŜǎȅ ǇƻƘȅōƻǾ ƭƛǘƻǎŦŜǊƛŎƪȇŎƘ ŘƻǎƛŜƪΣ ƛŎƘ 

ǾǊłǎƴŜƴƛŀΣ ǘǾƻǊōȅ ǇƻƘƻǊƝΣ ŜǊƽȊƛŜ ƘƻǊƴƝƴ ŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊłŎƛŜ ƛŎƘ ŦȅȊƛƪłƭƴƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΦ 

tǊƛ ȊƻǎǘǳǇŜ Řƻ őƻǊŀȊ ǾŅőǑƝŎƘ ƘƮōƻƪ ōƻƭƻ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ǎǇƻȊƴŀǙ ǎǇǊłǾŀƴƛŜ ǎŀ ƘƻǊƴƝƴ ǇǊƛ ǾȅǑǑƝŎƘ 

ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ŀ tlakocƘΦ YŜřȌŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ƧŜ ƴŀǘƻƯƪƻ ǊƻȊƛŀƘƭŀΣ őƭłƴƻƪ ǎŀ ƴŀ ƴŜ ȊŀƳŜǊƛŀǾŀΣ 

ƪŜřȌŜ ǳŎŜƭŜƴȇ ǎǵōƻǊ ǘŀƪȇŎƘǘƻ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƝ ŀƪƻ Ǿ ŘƻƳłŎŜƧ ŀƧ Ǿ ȊŀƘǊŀƴƛőƴŜƧ ƭƛǘŜǊŀǘǵǊŜ ǎǘłƭŜ 

ŎƘȇōŀΦ 

½ƳŜƴǑƻǾŀƴƝƳ ƻōǎŀƘǳ ȌƛŀŘŀƴȇŎƘ ǎǳǊƻǾƝƴ Ǿ ŜȄƛǎǘǳƧǵŎƛŎƘ ƭƻȌƛǎƪłŎƘΣ ǾȊƴƛƪƭŀ ǇƻǘǊŜōŀ 

ǇǊŜƴƛƪŀǙ Řƻ ǎǘłƭŜ ƘƭōǑƝŎƘ ǾǊǎǘƛŜǾΦ 5ƻƴŜŘłǾƴŀ ǎŀ őƭƻǾŜƪ ƳƻƘƻƭ ŘƻǎǘŀǙ ƴŀ ƘǊŀƴƛŎǳ р ƪƛƭƻƳŜǘǊƻǾ 

ǘŀƪΣ ŀōȅ ǘƻ ōƻƭƻ ŜǑǘŜ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȅ ǾȇƴƻǎƴŞΦ CŀƪǘƻƳ ƧŜΣ ȌŜ ǇƻŘ ƘǊŀƴƛŎƻǳ о ŀȌ р ƪƛƭƻƳŜǘǊƻǾ 

s ƴŀǊŀǎǘǵŎƻǳ ƘƮōƪƻǳ ŀ ǘȅǇƻƳ ƘƻǊƴƛƴȅ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƴŜ Ǌŀǎǘǵ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŀ ƘƮōŜƴƛŜ ǾǊǘǳΦ 5ƴŜǎ ǎŀ 

ƳƻȌƴƻ ŘƻǎǘŀǙ ŀȌ Ȋŀ ƘǊŀƴƛŎǳ у ƪƛƭƻƳŜǘǊƻǾΣ ŀƭŜ ƛŘŜ ƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǾǊǘȅΦ {ǘłƭŜ ǎŀ ƴŜǎƳƛŜ 

ȊŀōǵŘŀǙ ƴŀ ŦŀƪǘΣ ȌŜ ǎ ƪŀȌŘȇƳ ƪƛƭƻƳŜǘǊƻƳ ǎŀ ǘŜǇƭƻǘŀ ŀ ǘƭŀƪ ƘƻǊƴƛƴȅ ƴŜǳǎǘłƭŜ ȊǾȅǑǳƧŜΦ tǊƛ ƘƮōƪŜ 

10 ƪƳ ƧŜ ǘŀƪƳŜǊ ƴŜƳƻȌƴŞ Řƻ ƴŜƧ ǾǋǘŀǙ ƪƭŀǎƛŎƪȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳΦ ¢ŜǇƭƻǘȅ őŀǎǘƻ ǇǊŜǎŀƘǳƧǵ нллϲ/ 

a ƴƝȊƪƻǘŀǾƛǘŜƯƴŞ ȊƭƻȌƪȅ ŀ ǾƻŘŀ ǳȊŀǾǊŜǘł Ǿ ƘƻǊƴƛƴŜ ǎǇƾǎƻōǳƧǵΣ ȌŜ Ƴł ƘƻǊƴƛƴŀ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 

ǇƻŘƻōƴŞ ǇƭŀǎǘƛŎƪȇƳΦ ¢ƭŀƪ ƘƻǊƴƛƴȅ Ǿ ǘŀƪŜƧǘƻ ƘƮōƪŜ ȊǾȅőŀƧƴŜ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ŀǎƛ олл atŀΦ ±ȌŘȅ ȊłƭŜȌƝ 
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ƻŘ ǘȅǇǳ ǇƻŘƭƻȌƛŀ ŀ ƳƛƴŜǊŀƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ȊƭƻȌŜƴƛŀ ƘƻǊƴƛƴȅΣ Řƻ ƪǘƻǊŜƧ ǎŀ ǾǋǘŀΦ ±ǑŜƻōŜŎƴŜ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ 

s ƪŀȌŘȇƳ ƪƛƭƻƳŜǘǊƻƳ ƘƮōƪȅ ǾȊǊŀǎǘł ǘŜǇƭƻǘŀ Ǿ inervaloch od 20 do 60 ϲ/Φ tǊƛŜƳŜǊƴȇ 

ƎŜƻǘŜǊƳƛŎƪȇ ƎǊŀŘƛŜƴǘ Ǿƻ ǾŅőǑŜƧ őŀǎǘƛ ȊŜƳǎƪŜƧ ƪƾǊȅ ƧŜ okolo 30 ϲ/κƪƳΦ 

tǊƻōƭŞƳ ǾǋǘŀǙ ǾŜƯƳƛ Ƙƭōƻƪƻ Ǉƻƴǵƪŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȅ ǾŜƯŀ ǾȇȊƛŜǾΦ ½ ǾŜŘŜŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎka je 

ǘƻ ŀōǎŜƴŎƛŀ ƭŀŎƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ǾȅŘǊȌƛŀ ƻōǊƻǾǎƪȇ ǘƭŀƪ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǾȅǑǑƛŜ ǘŜǇƭƻǘȅΦ WŜ ǘŜŘŀ 

ǇƻǘǊŜōƴŞ ǾȅǾƝƧŀǙ ǊƾȊƴŜ ŦȅȊƛƪłƭƴŜ ǇƻǎǘǳǇȅ ŀƪƻ ǾȅǊƛŜǑƛǙ ǘŜƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳΣ ƴŀƪƻƯƪƻ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΣ 

ƪǘƻǊŞ ǘƻ ǾȅŘǊȌƛŀ ǎǵ ȊǾȅőŀƧƴŜ ǾŜƯƳƛ ŘǊŀƘŞ ŀ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪƻǾŞΦ WŜ ǘǳ ǇǊƻōƭŞƳ ǎ interakciou 

ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǎ ƘƻǊƴƛƴƻǳΦ WŜ ȊōȅǘƻőƴŞ ƳŀǙ ƻŘƻƭƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭΣ ƪŜř ƴŜǎǇƮƶŀ ŦǳƴŎƛǳ ǾǋǘŀƴƛŀΦ bƛŜ 

ǇǊŜǘƻΣ ȌŜōȅ ǘƻƘƻ ƴŜōƻƭ ǎŎƘƻǇƴȇΣ ŀƭŜ ƘƻǊƴƛƴŀ ƧŜ ǳȌ ƴŀǘƻƯƪƻ ƳŅƪƪłΣ ȌŜ ǎŀ ƳŀǘŜǊƛłƭ ƪƮȌŜ ƴŀ 

ƳƛŜǎǘŜΦ ¢ŀƪǘƛŜȌ ǎŀ ȊǾȅǑǳƧŜ ǊƛȊƛƪƻ ǇǊƛƭŜǇŜƴƛŀ őŀǎǘƛ ǾǋǘŀŎŜƧ ƘƭŀǾƛce o ƻƪƻƭƛǘǵ ƘƻǊƴƛƴǳ ǇǊƛ ȊƴƝȌŜƴƝ 

ƧŜƧ ǳƘƭƻǾŜƧ ǊȇŎƘƭƻǎǘƛΦ ¢ŀƪłǘƻ ƘƭŀǾƛŎŀ ǎŀ ǇƻǾŀȌǳƧŜ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƴǵ ŀ ƴŀǾȅǑŜ ǘƻ ȊƴŀőƴŜ ǎƪƻƳǇƭƛƪǳƧŜ 

ǇƻƪǊŀőƻǾŀƴƛŜ ǾǊǘǳΦ CȅȊƛƪłƭƴŜ ǎŀ ǇǊƻōƭŞƳ ǎ ǾǋǘŀƴƝƳ Řł ƻōƝǎǙ ōŜȊƪƻƴǘŀƪǘƴȇƳ ǇǊƻŎŜǎƻƳ 

ǊƻȊǇƻƧƻǾŀƴƛŀ ƘƻǊƴƝƴ Ǿ ƻƪƻƭƝ ǙŀȌƻōƴŜƧ ƘƭŀǾƛŎŜΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎǇƾǎƻō ƧŜ ǵȊƪƻ ǇǊŜǇƻƧŜƴȇ ǎƻ ǎǇƾǎƻōƳƛ 

Ǉƻǎǳƴǳ ǙŀȌƻōƴŜƧ ƘƭŀǾƛŎŜ ŀ ƻŘƻōŜǊŀƴƛǳ ƘƻǊƴƛƴȅ ǎƳŜǊƻƳ Řƻ ǾȅǑǑƝŎƘ ǾǊǎǘƛŜǾΣ ƪŜŘȌŜ ƻƪƻƭƛǘȇ ǘƭŀƪ 

ƧŜ ƴŀǘƻƯƪƻ ǾŜƯƪȇΣ ȌŜ ƴƛŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƘƻǊƴƛƴǳ ǇƻǎǵǾŀǙ Řƻ ǎǘǊłƴΦ ± ǎǵőŀǎƴƻǎǘƛ ƛŘŜ ƻ ǾŜƯƳƛ ƴłƪƭŀŘƴȇ 

ǇǊƻŎŜǎΣ ƪǘƻǊȇ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ Ǿ ƻōƳŜŘȊŜƴŜƧ ƳƛŜǊŜΦ {ǾƻƧŜ ǇƻǳȌƛǘƛŜ ƴŀǑƛŜƭ len pri bezkontaktom 

ǾǋǘŀƴƝ Řƻ ǊƾȊƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ ǇƻƳƻŎƻǳ ǑǇŜŎƛłƭƴȅŎƘ ƭŀǎŜǊƻǾ ŀƭŜōƻ ǇƻƳƻŎƻǳ ǇǊŜƘǊƛŀǘŜƘƻ 

ƛƴŜǊǘƴŞƘƻ ǇƭȅƴǳΦ ½ ǊƾȊƴȅŎƘ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇŎƘ ŘƾǾƻŘƻǾ ǎŀ ǘŜƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ ŘƻǘŜǊŀȊ ƴŜǳǇƭŀǘƴƛƭ 

v ǙŀȌƻōƴƻƳ ǇǊƛŜƳȅǎƭŜΦ 

V ǎǵőŀǎƴƻǎǘƛ ǎŀ ǾȅǾƝƧŀƧǵ ǇǊƛƴŎƝǇȅ ǳƭǘǊŀƘƭōƛƴƴŜƧ ǙŀȌōȅ ǇƻƳƻŎƻǳ ǳƴƛƪłǘƴŜƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ 

ǳƭǘǊŀƘƭōƛƴƴȇŎƘ ǾǊǘƻǾ ώмϐΦ {ȅǎǘŞƳ ōǳŘŜ ǇƻǎǘŀǾŜƴȇ ƴŀ ōŜȊƪƻƴǘŀƪǘƴŜƧ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛƛ ƻŘǎǘǊŀƶƻǾŀƴƛŀ 

horniny pri vysokej teplote a tlaku. Z ǘƻƘƻ ŘƾǾƻŘǳ ƧŜ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ǇƻȊƴŀǙ ŀ ȊƻǎǵƭŀŘƛǙ ƛƴŦƻǊƳłŎƛŜΣ 

kƯǵőƻǾŞ ǇǊŜ ŀƪǵƪƻƯǾŜƪ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪǵ ŀǇƭƛƪłŎƛǳ ŀ ǘȇƪŀƧǵŎƛŎƘ ǎŀ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ 

ǘŀǾŜƴƝƴΣ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵŎƛŎƘ ǎŀ Ǿ ȊŜƳǎƪŜƧ ƪƾǊŜ. 

GRANITY 

tǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ƎǊŀƴƛǘƻǾΣ ǘŜŘŀ ȌǳƭƻǾȇŎƘ ǾȅǾǊŜƴȇŎƘ όŦŜƭȊƛŎƪȇŎƘύ ƘƻǊƴƝƴ ŀ ƳƛƴŜǊłƭƻǾ Ǿ nich, 

ƧŜ ǾŜƯƳƛ ǊƻȊǎƛŀƘƭŀ ŀ ǎƛŀƘŀ řŀƭŜƪƻ Řƻ ƳƛƴǳƭƻǎǘƛΦ ¿ǳƭȅ ǇŀǘǊƛŀ Řƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪȅǎƭȇŎƘ ƘƻǊƴƝƴ 

s ƻōǎŀƘƻƳ ƻȄƛŘǳ ƪǊŜƳƛőƛǘŞƘƻ ǾƛŀŎ ŀƪƻ со ҈Φ ¢ǾƻǊƛŀ ǾŅőǑƛǳ őŀǎǙ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƴŜƧ ƪƾǊȅ ǎ ƘǊǵōƪƻǳ 

od 1 ƪƳ ŀȌ Řƻ тл ƪƳΦ {ǵ ǘȅǇƛŎƪƻǳ ƘƻǊƴƛƴƻǳ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴȇŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƻƪΦ tǊŜŘǇƻƪƭŀŘł ǎŀΣ ȌŜ 

ǾȊƴƛƪƭƛ ōǳř ƪǊȅǑǘŀƭƛȊłŎƛƻǳ Ȋ ƘƭōƛƴƴŜƧ ƳŀƎƳȅ ǇǊƛ ǇǊŜŎƘƻŘŜ ƴŀ ȊŜƳǎƪȇ ǇƻǾǊŎƘΣ ŀƭŜōƻ ŀƪƻ 

ŘƾǎƭŜŘƻƪ ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊȅ ǇǊƛ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǘƭŀƪƻŎƘ ŀ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ǳȌ ŜȄƛǎǘǳƧǵŎƛŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻǾΦ 

±ȇȊƴŀƳƴȇƳ ŦŀƪǘƻƳ ƧŜΣ ȌŜ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŀ ƴŀƧőŀǎǘŜƧǑƛŜ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵŎƛŎƘ ƘƻǊƴƝƴ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳΣ 

ƎǊŀƴƛǘƻƛŘƻǾΣ ƝƭƻǾΣ Ǌǵƭ ŀ ƛƴȇŎƘ ǎǵ ǇƻŘƻōƴŞΦ ±ƻ ǾǑŜǘƪȇŎƘ ǇǊƝǇŀŘƻŎƘ ǘǾƻǊƝ ǇƻŘǎǘŀǘƴǵ ȊƭƻȌƪǳ 

ƪǊŜƳŜƶΣ őƻ ƧŜ Ȋ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ƻȄƛŘ ƪǊŜƳƛőƛǘȇΦ 

DǊŀƴƛǘƻƛŘƴŞ ƘƻǊƴƛƴȅ ǎŀ ƳƾȌǳ ƴŀǾȊłƧƻƳ ȊƴŀőƴŜ ƭƝǑƛǙΦ wƻȊŘŜƭŜƴƛŜ ƎǊŀƴƛǘƻǾ ǇǊƛŎƘłŘȊŀ Řƻ 

ǵǾŀƘȅ ǇƻŘƯŀ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ȊƭƻȌŜƴƛŀΦ bŀ ǘƻ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧǵ ǘȊǾΦ ¢!{ ŘƛŀƎǊŀƳȅ ό¢ƻǘŀƭ !ƭƪŀƭƛ {ƛƭƛŎŀύΣ 

ƪǘƻǊŞ ǳǊőǳƧǵ ǇƻƳŜǊ ƻȄƛŘǳ ƪǊŜƳƛőƛǘŞƘƻ ƻǇǊƻǘƛ ŎŜƭƪƻǾŞƳǳ ƻōǎŀƘǳ ŀƭƪłƭƛƝ ƻȄƛŘƻǾ ǎƻŘƝƪŀ 
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a ŘǊŀǎƭƝƪŀΦ 9ȄƛǎǘǳƧŜ ǾŜƯŀ ǎƪǳǇƝƴ ŀ ǇƻŘǎƪǳǇƝƴΣ ƪǘƻǊŞ ǎŀ ƴŜƳǳǎƛŀ ƻŘƭƛǑƻǾŀǙ ǎǾƻƧƝƳ ŎƘŜƳƛŎƪȇƳ 

ȊƭƻȌŜƴƝƳΣ ŀƭŜ ƳƾȌǳ ǎŀ ƻŘƭƛǑƻǾŀǙ ƳƛƴŜǊłƭƴȅƳƛ ȊǊƴŀƳƛ ŀ ǎŜǇŀǊƻǾŀƴȇƳƛ ƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇƳƛ ŦłȊŀƳƛΦ bŀ 

ǘŀƪŞǘƻ ǳǊőŜƴƛŜ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧǵ v!tC ŘƛŀƎǊŀƳȅΦ LŎƘ ǎƪǊŀǘƪŀ ǾȊƴƛƪƭŀ Ȋ ŀƴƎƭƛŎƪȇŎƘ ƴłȊǾƻǾ 

ƳƛƴŜǊłƭƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ǎƭǵȌƛŀ ƴŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪłŎƛǳ ŀ ǎǵ ȊƻōǊŀȊŜƴŞ ǇǊƛ ǾǊŎƘƻƭƻŎƘ ƎǊŀŦƻǾΣ ƪǊŜƳŜƶ όvǳŀǊǘȊύΣ 

ŀƭƪŀƭƛŎƪȇ ȌƛǾŜŎ ό!ƭƪŀƭƛ ŦŜƭŘǎǇŀǊύΣ ǇƭŀƎƛƻƪƭŀǎ όtƭŀƎƛƻŎƭŀǎŜύΣ ŦƻƛŘ όCƻƛŘŜύΦ LŎƘ ǇǊƛŜƳŜǊƴŞ 

ŎŜƭƻǎǾŜǘƻǾŞ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ǇƻȊƻǎǘłǾŀ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ Ȋ тл҈ ƻȄƛŘǳ ƪǊŜƳƛőƛǘŞƘƻ ŀ мр҈ ƻȄƛŘǳ 

ƘƭƛƴƛǘŞƘƻΦ hǎǘŀǘƴŞ ȊƭƻȌƪȅ ƳŀƧǵ ǇǊŜƳŜƴƭƛǾȇ ƻōǎŀƘΣ ƴƻ ƘƭŀǾƴŜ ƻōǎŀƘǳƧǵ ȊƭǵőŜƴƛƴȅ ŘǊŀǎƭƝƪŀΣ 

ǎƻŘƝƪŀΣ ȌŜƭŜȊŀΣ ǾłǇƴƛƪŀ ŀ ǳƘƭƝƪŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵŎŜ ǎŀ ƴŀŘ м҈ ŀ ƻǎǘŀǘƴŞ ǇǊǾƪȅ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵŎŜ ǎŀ ǇƻŘ 

м҈Φ ¢ƛŜǘƻ ȊƭƻȌƪȅΣ Ȋŀ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ƛŎƘ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴŜƧ ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊȅ ǾȅƪŀȊǳƧǵ ǘŜǇŜƭƴŞ ŜŦŜƪǘȅΣ 

ŀƪƻ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ǊŜƪǊȅǑǘŀƭƛȊłŎƛŀΣ ƻōƧŜƳƻǾŞ ȊƳŜƴȅΣ ǊƻȊƪƭŀŘ ŀ ǘƻǇŜƴƛŜΦ {ǵ ǘƻ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŘƾƭŜȌƛǘŞ 

z tŜŎƘƴƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ŀ ƳŀƧǵ ǾǇƭȅǾ ƴŀ ȊŀƻōŎƘłŘȊŀƴƛŜ ǎ horninou. 

hȄƛŘ ƪǊŜƳƛőƛǘȇ ǎŀ Ǿ ǇǊƝǊƻŘŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ǑƛǊƻƪƻƳ ȊŀǎǘǵǇŜƴƝ ƪǊŜƳƛőƛǘŀƴƻǾΣ ȊƴłƳȅ ŀƧ Ǿƻ 

ŦƻǊƳŜ ŘǊŀƘȇŎƘ ƪŀƳŜƶƻǾ ŀƪƻ ƴŀǇǊƝƪƭŀŘ ƎǊŀƴłǘƻǾΦ 2ƛǎǘȇ ƻȄƛŘ ƪǊŜƳƛőƛǘȇ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ǇǊƝǊƻŘŜ 

v ǘǊƻŎƘ ŦƻǊƳłŎƘΣ ƪǊŜƳŜƶΣ ǘǊƛŘȅƳƛǘ ŀ ŎǊƛǎǘƻōŀƭƛǘΦ ± ǇǊłǑƪƻǾŜƧ ŦƻǊƳŜ ƧŜ ōƛŜƭȅ ŀ ƴŜǊŜŀƪǘƝǾƴȅΦ 

wŜŀƎǳƧŜ ƛōŀ ǎ ƪȅǎŜƭƛƴƻǳ ŦƭǳƻǊƻǾƻŘƝƪƻǾƻǳ Ȋŀ ǾȊƴƛƪǳ ŦƭǳƻǊƻƪǊŜƳƛőƛǘŀƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƭŜȄƻǾΦ 

V ƪƻƳǇŀƪǘƴŜƧ ŦƻǊƳŜ ōȇǾŀ ȊǾŅőǑŀ ǇǊƛŜƘƯŀŘƴȇ ŀ ǎŦŀǊōŜƴȇ ǇǊƝƳŜǎŀƳƛ Řƻ ǊƾȊƴȅŎƘ ŦŀǊŜōƴȇŎƘ 

ƻŘǘƛŜƶƻǾΦ tǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƴƛȌǑƝŎƘ ŀƪƻ ртл ϲ/ ǾȅǎǘǳǇǳƧŜ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ŀƭŦŀ-ƪǊŜƳŜƶŀΣ ƴƝȊƪƻǘŜǇƭƻǘƴŞƘƻ 

ƪǊŜƳŜƶŀΣ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ртл ς утл ϲ/ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴȇ ƪǊŜƳŜƶΣ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ утл ς 

мптл ϲ/ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴȇ ǘǊƛŘȅƳƛǘ ŀ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƴŀŘ мптл ϲ/ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴȇ 

criǎǘƻōŀƭƛǘΦ aŜǘŀǎǘŀōƛƭƴŞ ŦłȊȅ ƴƝȊƪƻǘŜǇƭƻǘƴŞƘƻ ǘǊƛŘȅƳƛǘǳ ŀ ƴƝȊƪƻǘŜǇƭƻǘƴŞƘƻ ŎǊƛǎǘƻōŀƭƛǘǳ 

ŜȄƛǎǘǳƧǵ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ǇƻŘ ƻōƭŀǎǙŀƳƛ ǊƻǾƴƻǾłƘ ǇǊŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ȊƻŘǇƻǾŜŘŀƧǵŎŜ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴŞ 

formy. Nad teplotou 1726 ϲ/ ŘƻŎƘłŘȊŀ ƪ topeniu a ǾȊƴƛƪł ǘŀǾŜƴƛƴŀ ƻȄƛŘǳ ƪǊŜƳƛőƛǘŞƘo. 

!ƪłƪƻƯǾŜƪ ǇǊƝƳŜǎ ȊƴƛȌǳƧŜ ƧŜƘƻ ǘŜǇƭƻǘǳ ǘƻǇŜƴƛŀΣ őƻ ǎŀ ǎ ǵǎǇŜŎƘƻƳ ǳȌ ǘƛǎƝŎǊƻőƛŀ ǾȅǳȌƝǾŀ 

v ǎƪƭłǊǎƪƻƳ ǇǊƛŜƳȅǎƭŜΦ WŜƘƻ ǘŜǇƭƻǘŀ ǾŀǊǳ ƧŜ ннол ϲ/Φ 

tŜǾƴŞ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴŞ ǾŅȊōȅ {ƛ ς O v ǎƛŜǘƛ ƻȄƛŘǳ ƪǊŜƳƛőƛǘŞƘƻ ǙŀȌƪƻ ǇƻŘƭƛŜƘŀƧǵ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŜƧ 

ŘŜŦƻǊƳłŎƛƛΦ LŎƘ ǇŜǾƴƻǎǙ ȊƴƛȌǳƧǵ ŀƪŞƪƻƯǾŜƪ ǇǊƝƳŜǎȅ ǊƾȊƴȅŎƘ ƪŀǘƛƽƴƻǾ ŀ ŀƴƛƽƴƻǾ ǾǊłǘŀƴŜ ǾƻŘȅΦ 

V ǘŀƪƻƳǘƻ ǇǊƝǇŀŘŜ ǎǘŀőƛŀ ǘŜǇƭƻǘȅ ƻƪƻƭƻ олл ϲ/ ŀ tlaku 100 aǇŀ ŀōȅ ƴŀǎǘŀƭŀ ƴƝȊƪƻǘŜǇƭƻǘƴł 

ŘŜŦƻǊƳłŎƛŀ ǾŅȊƛŜō ŀ Ǿ ǑǘǊǳƪǘǵǊŜ ǾȊƴƛƪƭƛ ŘƛǎƭƻƪŀőƴŞ ǎƪƭȊȅΦ ½ chemicko-ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀΣ 

hornina s ǾȅǑǑƝƳ ƻōǎŀƘƻƳ ŀƭƪŀƭƛŎƪȇŎƘ ƘƭƛƴƛǘƻƪǊŜƳƛőƛǘŀƴƻǾ ǎŀ ǇǊƛ ŜȄǘǊŞƳƴȅŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ 

ƯŀƘǑƛŜ ǇƻŘŘłǾŀ ǾƻƴƪŀƧǑƛŜƳǳ ǇƾǎƻōŜƴƛǳ ǘƭŀƪƻǾ ŀ ǘŜǇƭƾǘ ŀƪƻ őƛǎǘȇ ƪǊŜƳŜƶΦ 

hȄƛŘ Ƙƭƛƴƛǘȇ ǎŀ Ǿ ǇǊƝǊƻŘŜ őŀǎǘƻ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ŀƪƻ ǎǵőŀǎǙ ƘƭƛƴƛǘƻƪǊŜƳƛőƛǘŀƴƻǾΣ ŀƭŜ ŀƧ ŀƪƻ 

ǊŜƭŀǘƝǾƴŜ őƛǎǘȇ ƻȄƛŘΣ Ǿ ǊƾȊƴȅŎƘ ƪǊȅǑǘŀƭƻƎǊŀŦƛŎƪȇŎƘ ƳƻŘƛŦƛƪłŎƛłŎƘΦ tǊƝƪƭŀŘƻƳ ǎǵ ǊƾȊƴŜ ŘǊŀƘŞ 

ƪŀƳŜƴŜΣ ƪƻǊǳƴŘȅ ŀƪƻ ȊŀŦƝǊ ŀ ǊǳōƝƴΦ 2ƛǎǘȇ ƻȄƛŘ ƧŜ ƛƴŜǊǘƴȇΣ ōƛŜƭȅΣ ŀƳŦƻǘŞǊƴȅ ǇǊłǑƻƪΣ 

ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴȇ Ǿƻ ǾƻŘŜΦ bŀ aƻƘǎƻǾŜƧ ǎǘǳǇƴƛŎƛ Ƴł ǘǾǊŘƻǎǙ фΦ tǊƛ ƻƘǊŜǾŜ ƴŜǾȅƪŀȊǳƧŜ ȌƛŀŘƴŜ 

ǘŜǇƭƻǘƴŞ ŜŦŜƪǘȅΣ Ȋ toho ŘƾǾƻŘǳ ǎŀ ǇƻǳȌƝǾŀ ŀƪƻ ǑǘŀƴŘŀǊŘƴł ƭłǘƪŀ Ǿ ǘŜǊƳƛŎƪŜƧ ŀƴŀƭȇȊŜΦ WŜƘƻ 

teplota topenia je 2045 ϲ/ ŀ teplota varu je 2980 ϲ/. 

¦ƘƭƝƪ ǎŀ őŀǎǘƻ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘƴȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭƻŎƘ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ƴŜȊǊŜŀƎƻǾŀƴŞƘƻ ƎǊŀŦƛǘǳ 

ŀƭŜōƻ ŀƪƻ ǳƘƻƯƴł ǎǳōǎǘŀƴŎƛŀΦ {ǇƾǎƻōǳƧŜ ǘƳŀǾŞ ǎŦŀǊōŜƴƛŀ ȊǾȅőŀƧƴŜ ƴŀ ƘǊŀƴƛŎƛŀŎƘ ȊǋƴΣ 
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ale ƳƾȌŜ ǎŀ ǾƛŀȊŀǙ ƴŀ ǾǑŜǘƪȅ ƳƛƴŜǊłƭȅ Ǿ ƘƻǊƴƛƴŜΦ ¢ŜǊƳƛŎƪł ǎǘŀōƛƭƛǘŀ ƎǊŀŦƛǘǳ ǇƻŘƯŀ 5¢!-TG sa 

ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ŜȄƻǘŜǊƳƻǳ ǎ ǇƻőƛŀǘƪƻƳ ǇǊƛ смр ϲ/Σ ǾǊŎƘƻƭƻƳ ǇǊƛ усл ϲ/ ŀȌ утл ϲ/ ŀ ǎƪƻƴőŜƴƝƳ ǇǊƛ 

970 ϲ/ ώнϐΦ .ŜȊ ǇǊƝǎǘǳǇǳ ƪȅǎƭƝƪŀ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ǘƻǇŜƴƛŀ őƛǎǘŞƘƻ ǳƘƭƝƪŀ ŀȌ оспн ϲ/ ŀ teplota varu 

4027 ϲ/Φ 

hǎǘŀǘƴŞ ǇǊǾƪȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ōŜȌƴƻǳ ǎǵőŀǎǙƻǳ granitov, sa ǎƪƻǊƻ ǾȌŘȅ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵ 

v ȊǊŜŀƎƻǾŀƴŜƧ ŦƻǊƳŜ ǎ ƪǊŜƳƛőƛǘŀƴƳƛ ŀ ƘƭƛƴƛǘƻƪǊŜƳƛőƛǘŀƴƳƛΦ LŎƘ ƴŀƧōŜȌƴŜƧǑƝƳƛ ȊłǎǘǳǇŎŀƳƛ ǎǵ 

albit a skupina amfibolitov. GraniǘƻǾŞ ƘƻǊƴƛƴȅ ǎŀ őŀǎǘƻ ǊƻȊƭƛǑǳƧǵ ŀƧ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŜ ƛŎƘ ǾȊłƧƻƳƴŞƘƻ 

pomeru. Albit je z ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ƘƭƛƴƛǘƻǘǊƛƪǊŜƳƛőƛǘŀƴ ǎƻŘƴȇΣ ƪǘƻǊȇ ƪǊȅǑǘŀƭƛȊǳƧŜ 

v ǘǊƻƧƪƭƻƴƴŜƧ ǎǵǎǘŀǾŜΦ WŜƘƻ ǘŜǇƭƻǘŀ ǘƻǇŜƴƛŀ ǎŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ Ǿ ǊƻȊƳŜŘȊƝ ƻŘ млфл ϲ/ Řƻ ммол ϲ/ 

[3]. Skupina amfibolƛǘƻǾ ǎǵ Ȋ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ȊƭƻȌŜƴŞ ƘȅŘǊƻ-ƘƭƛƴƛǘƻƪǊŜƳƛőƛǘŀƴȅ 

ǇǊŜƳŜƴƴŞƘƻ ȊƭƻȌŜƴƛŀ ǘǾƻǊŜƴŞ ǇǊŜŘƻǾǑŜǘƪȇƳ ƪŀǘƛƽƴƳƛ ǾłǇƴƛƪŀΣ ƘƻǊőƝƪŀΣ ȌŜƭŜȊŀΣ ŘǊŀǎƭƝƪŀ ŀ 

ǎƻŘƝƪŀΦ YŜŘȌŜ ƻōǎŀƘǳƧǵ ŎƘŜƳƛŎƪȅ ǾƛŀȊŀƴǵ ǾƻŘǳΣ ƛŎƘ ǘŜǇŜƭƴŞ ŜŦŜƪǘȅ ǎŀ ȊƴŀőƴŜ ƻŘƭƛǑǳƧǵ 

v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ǎǳƳłǊƴŜƘƻ ǾȊƻǊŎŀ ŀ ƻŘ ǘȅǇǳ ƴłƭŜȊƛǎƪŀΦ LŎƘ ǘŜǇƭƻǘƴł ǇǊŜƳŜƴŀ ȊǾȅőŀƧƴŜ ƴŀǎǘłǾŀ 

od 350 ϲ/ Řƻ срл ϲ/Φ tǊƛ ǾȅǑǑƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ƴŀŘ мллл ϲ/ ǎŀ ǘŀǾƛŀ Ȋŀ ǾȊƴƛƪǳ ǎƪƭŀΦ 

CIELE A M9¢h5LY! tw#/9  

/ƛŜƯƻƳ ǇǊłŎŜ ƧŜ ǇƻȊƴŀǙ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ŀ ǘŜǇƭƻǘƴŞ ŎƘƻǾŀƴƛŜ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ƪǘƻǊł ōǳŘŜ ƴŀƧőŀǎǘŜƧǑie 

v styku s ǾǊǘƴȇƳ ȊŀǊƛŀŘŜƴƝƳ Ǿƻ ǾŅőǑƝŎƘ ƘƮōƪŀŎƘΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŜ ƭƛǘŜǊłǊƴȅŎƘ ŦŀƪǘƻǾ ǎŀ ŘƻǎǇŜƭƻ 

k ȊłǾŜǊǳΣ ȌŜ ǘŀƪǵǘƻ ǇƻŘƳƛŜƴƪǳ ǎǇƮƶŀƧǵ ǇǊŜŘƻǾǑŜǘƪȇƳ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘƴŞ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ǘŜŘŀ ƘƻǊƴƛƴȅΣ 

ƪǘƻǊŞ ƻōǎŀƘǳƧǵ ƘƭŀǾƴǵ ȊƭƻȌƪǳ ƎǊŀƴƛǘȅΦ IƻǊƴƛƴŀ ǎŀ ŀƴŀƭȅȊǳƧŜ rǀƴǘƎŜƴƻǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪȅ 

a ǾȅƘƻŘƴƻǘƝ ǎŀ ƧŜƧ ǘŜǇŜƭƴł ȊłǾƛǎƭƻǎǙΦ ½Ɲǎƪŀƴł ƎǊŀƴƛǘƻǾł ƘƻǊƴƛƴŀ ǇƻŎƘłŘȊŀ Ȋ YǊŜƳƴƛŎƪȇŎƘ 

ǾǊŎƘƻǾ Ǿ ƻƪƻƭƝ Banskej Bystrice. 

tǊŜǎƴŞ ǇǊǾƪƻǾŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ƘƻǊƴƛƴȅ ǎŀ ȊƝǎƪŀ ǇƻƳƻŎƻǳ ǾƭƴƻǾƻ-ŘƛǎǇŜǊƴŞƘƻ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴŞƘƻ 

spektrometra (WD-XRF) ARL AdvaƴǘΩ· LƴǘŜƭƭƛǇƻǿŜǊ ослл ·wCΦ tǊƝǎǘǊƻƧ ƧŜ ǳǊőŜƴȇ ǇǊŜ ŀƴŀƭȇȊǳ 

ƳŀƧƻǊƛǘƴȇŎƘΣ ƳƛƴƻǊƛǘƴȇŎƘ ŀ ǎǘƻǇƻǾȇŎƘ ǇǊǾƪƻǾ Ǿ ǘǳƘȇŎƘ ŀ ƪǾŀǇŀƭƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻŎƘΦ hōǎŀƘǳƧŜ 

ƎƻƴƛƻƳŜǘŜǊ !w[ Cпр ŀ ƪǊȅǑǘłƭȅ ǇǊŜ ǊƻȊǎŀƘ ǇǊǾƪƻǾ ƻŘ ƪȅǎƭƝƪŀ Ǉƻ ǳǊłƴΣ [ƛCнллΣ [ƛCннлΣ !·лоΣ 

AX06+ a PET. Obsahuje rǀƴǘƎŜƴƻǾǵ ƭŀƳǇǳ ǎ wƘ ŀƴƽŘƻǳ ǎ ǾȇƪƻƴƻƳ ƳƛƴΦ ослл ²Φ ½ƭƻȌŜƴƛŜ ŦłȊ 

ǎŀ ǳǊőƝ ǇƻƳƻŎƻǳ STOE Stadi-t ǘǊŀƴǎƳƛǎƴŞƘƻ ŘƛŦǊŀƪǘƻƳŜǘǊŀ ό{ǘƻŜΣ bŜƳŜŎƪł ǊŜǇǳōƭƛƪŀύ 

ǇƻǳȌƛǘƝƳ /ƻKh м ȌƛŀǊŜƴƛŀ ŀ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝƳ Ǿ ŘŀǘŀōłȊŜ W/t5{ t5C-2 off-ƭƛƴŜΦ όǇƻŘƯŀ Joint 

Committee on Powder Diffraction Standards). 

¢ŜǇƭƻǘƴŞ ǎǇǊłǾŀƴƛŜ ǾȊƻǊƪȅ ǎŀ ōǳŘŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǙ ƴŀ ǎƛƳǳƭǘłƴƴƻƳ ǘŜǊƳƛŎƪƻƳ ŀƴŀƭȅȊłǘƻǊŜ 

{¢! ппо Cо WǳǇƛǘŜǊ όb9¢½{/IΣ bŜƳŜŎƪł ǊŜǇǳōƭƛƪŀύ Ǿ ǘŜǇƭƻǘƴƻƳ ƛƴǘŜǊǾŀƭŜ ƻŘ нлϲ/ Řƻ мпллϲ/Φ 

Z ƴŀƳŜǊŀƴȇŎƘ Řłǘ ǎŀ ȊƻǎǘǊƻƧŀ ƪǊƛǾƪȅ 5¢! ŀ 5{/Φ bŀ ƪǊƛǾƪłŎƘ ǎŀ ǇǊŜŘǇƻƪƭŀŘł ȊŀŎƘȅǘŜƴƛŜ 

ǘŜǇƭƻǘƴŜƧ ǇǊŜƳŜƴȅ ƪǊŜƳŜƴƴŜƧ ȊƭƻȌƪȅ ŀ ǇǊŜŎƘƻŘ ǾȊƻǊƪȅ Řƻ ǾƛǎƪƽȊƴŜƘƻ ǎǘŀǾǳ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ ƴŀŘ 

мнллϲ/Φ 
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EXPERIMENT A VYHODNOTENIE 

½Ɲǎƪŀƴł ƘƻǊƴƛƴŀ ǇƻŘ ƻǇǘƛŎƪȇƳ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴƝƳ ƧŜ ƘŜǘŜǊƻƎŞƴƴȅ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǎ ǾƛŘƛǘŜƯƴȇƳ 

ƻōǎŀƘƻƳ ǎƪŜƭƴŜƧ ŦłȊȅΦ ±ŅőǑƛƴŀ ƛƴƪƭǵȊƛƝ-Ȋǋƴ Ƴł ƘƴŜŘǵ ŦŀǊōǳΣ ǎǘǊŜŘƴǵ ǘǾǊŘƻǎǙ ŀ Ƴł ǾƛŘƛǘŜƯƴŞ 

ǑǘƛŜǇƴŜ ǇƭƻŎƘȅΦ .ƛŜƭŜ őŀǎǘƛ Ǿ ƻƪƻƭƝ Ȋǋƴ ǎǵ ƯŀƘƪƻ ƴŀǇŀŘƴǳǘŜƯƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇƳ ǇƻǑƪƻŘŜƴƝƳΦ 

aŀǘŜǊƛłƭ ōƻƭ ȊƻƳƭŜǘȇ Ǿ ǇƭŀƴŜǘłǊƴƻƳ ƳƭȅƴŜ Ǉƻőŀǎ р ƘƻŘƝƴ ƴŀ ǇǊłǑƻƪ ǎ ǾŜƯƪƻǎǙƻǳ Ȋǋƴ ǇƻŘ 

лΣнсƳƳΦ CǊŀƪŎƛŀ ǇƻŘ лΣнсƳƳ ōƻƭŀ řŀƭŜƧ ǇƻǳȌƛǘł ƴŀ ƳŜǊŀƴƛŜ ŦȅȊƛƪłƭƴƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ 

ŘŀƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ 

wǀƴǘƎŜƴƻǾƻǳ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƻǳ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ό·wCύ ōƻƭƛ ȊƛǎǘŜƴŞ ǇǊǾƪȅΣ ƪǘƻǊŞ ǎǵ ƻōǎƛŀƘƴǳǘŞ 

v ƳŀǘŜǊƛłƭƛΦ hƪǊŜƳ ƴŀƧōŜȌƴŜƧǑƛŜ ȊŀǎǘǵǇŜƴȇŎƘ ǇǊǾƪƻǾ Ǿ ƳƛƴŜǊłƭƻŎƘ ŀƪƻ ǎǵ {ƛΣ CŜΣ !ƭΣ YΣ bŀΣ /ŀ 

ƳŀǘŜǊƛłƭ ƻōǎŀƘƻǾŀƭ Ǿƻ ǾŜƯƳƛ ƳŀƭƻƳ ƳƴƻȌǎǘǾŜ ŀƧ ƛƴŞ ƪƻǾƻǾŞΣ wƘΣ wǳΣ ½ǊΣ {ǊΣ wōΣ aƎΣ ¢ƛΣ .ŀΣ /ŘΣ 

U, Th, V, Mn, Mo, Ni, Ta, Zn, Au, W, Cu, Hf, Y, Os, In a ƴŜƪƻǾƻǾŞ ǇǊǾƪȅΣ hΣ {Σ tΣ /ƭ ŀ ǇǊǾƪȅ 

ǾȊłŎƴȅŎƘ ȊŜƳƝƴ /ŜΣ 9ǳΣ 5ȅΣ [ŀΣ DŘΦ aŜǊŀƴƛŜ ƧŜ ǇƻǊƻǾƴŀǘŜƯƴŞ ǎ  ǊǀƴǘƎŜƴƻǾȇƳƛ ŀƴŀƭȇȊŀƳƛ 

ƎǊŀƴƛǘƻǾΦ wǀƴǘƎŜƴƻǾƻǳ ŘƛŦǊŀƪőƴƻǳ ŀƴŀƭȇȊƻǳ όw¢Dύ ōƻƭƛ ȊƛǎǙƻǾŀƴŞ ŦłȊȅΣ Ȋ ƪǘƻǊȇŎƘ ƧŜ ȊƭƻȌŜƴȇ 

Řŀƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ ½łȊƴŀƳ ǎŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƭ ǇƻƳƻŎƻǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ /ǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘƛŎŀ {ŜŀǊŎƘ-Match 

s ƻŦŦƭƛƴŜ ŘŀǘŀōłȊƻǳ t5C-нΦ .ƻƭƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ŘǾŜ ƘƭŀǾƴŞ ŦłȊȅ ŀ to alfa-SiO2 a NaAlSi3O8-

ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴȇ ŀƭōƛǘΦ bŜŘł ǎŀ ǾȅƭǵőƛǙ ŀƧ ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǙ ŀƴƻǊǘƛǘǳ ǘȅǇǳ /ŀ!ƭ{ƛ3O8Σ ƪǘƻǊȇ ǎŀ ōŜȌƴŜ 

vyskytuje spolu s ŀƭōƛǘƻƳΦ YŜřȌŜ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘŜƯƴƻǎǙ ǇǊƝǎǘǊƻƧŀ ǎŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƴŀŘ р ҈ ŘŀƴŜƧ ƭłǘƪȅΣ 

ƴƛŜ ƧŜ ǾȅƭǵőŜƴł ŀƴƛ ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǙ ƳƛƴƻǊƛǘƴȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭƻǾΦ 

tƻƳƻŎƻǳ ǎƛƳǳƭǘłƴƴŜƧ ǘŜǊƳƛŎƪŜƧ ŀƴŀƭȇȊȅ ό{¢!ύ ōƻƭŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾŀƴł őŀǎƻǾƻ-ǘŜǇƭƻǘƴł 

ȊłǾƛǎƭƻǎǙ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƴŀ ȊƳŜƴǳ ƧŜƘƻ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ όhōǊΦ мΦύΦ ¢ŜǇƭƻǘƴȇ ǊŜȌƛƳ ǎŀ ȊǾƻƭƛƭ мл ϲ/ Ȋŀ  

 

hōǊΦ мΥ ¢ŜǊƳƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀ ǾȊƻǊƪȅ 5¢!κ¢DΦ 
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Ƴƛƴǵǘǳ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ŘǳǎƝƪŀ ǎ prietokom 20 Ƴƭ Ȋŀ ƳƛƴǵǘǳΦ ½ƛǎǘƛƭƻ ǎŀΣ ȌŜ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇǊŜŎƘłŘȊŀ ƻŘ 

нлϲ/ Řƻ морлϲ/ ǾƛŀŎŜǊȇƳƛ ƳŀƭȇƳƛ ǘŜǇŜƭƴȇƳƛ ȊƳŜƴŀƳƛΦ 9ƴŘƻǘŜǊƳƛŎƪȇ ŜŦŜƪǘ ƻŘ ртмϲ/ Řƻ 

ртрϲ/ ƴŀ 5¢! ƪǊƛǾƪŜ ƻŘǇƻǾŜŘł ƳƻŘƛŦƛƪŀőƴŜƧ ǇǊŜƳŜƴŜ ŀƭŦŀ-ƪǊŜƳŜƶŀΦ ±ȇȊƴŀƳƳƴȇ 

ŜƴŘƻǘŜǊƳƛŎƪȇ ŜŦŜƪǘ ǎŀ ƴŀŎƘłŘȊŀ ǇǊƛōƭƛȌƴŜ ƻŘ моооϲ/ ŀ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴȇ ǎ ǘƻǇŜƴƝƳ ǾȊƻǊƪȅΦ ±ȊƻǊƪŀ 

ōƻƭŀ Ǉƻ ǾȅǘƛŀƘƴǳǘƝ Ȋ ǇǊƝǎǘǊƻƧŀ Ǿ sklovitom stave. Z ǘŜǊƳƻƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŜƧ ƪǊƛǾƪȅ ό¢Dύ ǾƛŘƛŜǙΣ Ȍe 

ƘƳƻǘƴƻǎǙ ǾȊƻǊƪȅ ƻǎǘŀƭŀ Ǉƻ ŎŜƭǵ Řƻōǳ ƴŜȊƳŜƴŜƴłΦ Z ǘƻƘƻ ǾȅǇƭȇǾŀΣ ȌŜ Ǿ ƴŜƧ ƴŜŘƻŎƘłŘȊŀƭƻ ƪǳ 

ƻȄƛŘłŎƛƛΣ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ȊƭƻȌƛŜƪ ŀƴƛ ƪ ǳǾƻƯƶƻǾŀƴƛǳ ǇƭȅƴƻǾΦ 

tƻ ǘŜǊƳƛŎƪŜƧ ŀƴŀƭȇȊŜ ǎŀ ǾȊƻǊƪŀ ȊƴƻǾǳ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƭŀ ǇƻƳƻŎƻǳ ǊǀƴǘƎŜƴƻǾŜƧ ŘƛŦǊŀƪőƴŜƧ 
ŀƴŀƭȇȊȅΣ ƪŘŜ ǎŀ ȊƛǎǘƛƭƻΣ ȌŜ ǾȊƻǊƪŀ ƻōǎŀƘƻǾŀƭŀ ǾȇƭǳőƴŜ ǎƪŜƭƴǵ ŦłȊǳΦ aƻȌƴȇ ƻōǎŀƘ 
ƪǊȅǑǘŀƭƛȊŀőƴȇŎƘ ȊłǊƻŘƪƻǾ ōƻƭ ǇƻŘ ƘǊŀƴƛŎƻǳ ŘŜǘŜƪŎƛŜ ǇǊƝstroja. 

Z#±9w 

tƻƳƻŎƻǳ ǘǊƻŎƘ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƽŘ ōƻƭƛ ǾȅǑŜǘǊŜƴŞ ƴƛŜƪǘƻǊŞ ŦȅȊƛƪłƭƴƻ-ŎƘŜƳƛŎƪŞ 

Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƎǊŀƴƛǘƻǾŜƧ ƘƻǊƴƛƴȅ ȊƝǎƪŀƴŜƧ Ȋ YǊŜƳƴƛŎƪȇŎƘ ǾǊŎƘƻǾ. Pomocƻǳ ǎǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇŎƘ 

ƳŜǘƽŘ ǎŀ Ȋƛǎǘƛƭƻ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ƪǘƻǊł ǇƻȊƻǎǘłǾŀƭŀ Ȋ ƪǊŜƳŜƶŀΣ ǾȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴŞƘƻ ŀƭōƛǘǳ 

a ǇǊŀǾŘŜǇƻŘƻōƴŜ ŀƴƻǊǘƛǘƻǾΣ őƻ ƧŜ ǾŜƯƳƛ ōŜȌƴŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ȌǵƭΦ ½ƻ ǎƛƳǳƭǘłƴƴŜƧ ǘŜǊƳƛŎƪŜƧ ŀƴŀƭȇȊȅ 

ǎŀ ȊƝǎƪŀƭ ǘŜǇƭƻǘƴȇ ǇǊƻŦƛƭ ƘƻǊƴƛƴȅΦ ½ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ƧŜ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ǇƻȊƴŀǙ ǘŜǇƭƻǘƴŞ 

ŎƘƻǾŀƴƛŜ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ƪǘƻǊł ƴŀƧőŀǎǘŜƧǑƛŜ ǇǊƛŎƘłŘȊŀ Řƻ ǎǘȅƪǳ ǎ ǾǊǘƴƻǳ ƘƭŀǾƛŎƻǳΦ 5ƾƭŜȌƛǘł ƧŜ 

ƻōƧŜƳƻǾł ȊƳŜƴŀ ƘƻǊƴƛƴȅ ǇǊƛ ртмϲ/Σ ƪŘŜ ƳƾȌŜ ƴŀǎǘŀǙ ƻŘǘǊƘƴǳǘƛŜ őŀǎǘƛ ƘƻǊƴƛƴȅ ȊǾȅőŀƧƴŜ 

s ǾŜƯƪƻǳ ƪƛƴŜǘƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƻǳ Řƻ ǇǊƛŜǎǘƻǊǳΣ ǘȊǾΦ ǎǇŀƭƭƛƴƎ ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǇƻǑƪƻŘŜƴƝƳ ǾǊǘƴŞƘƻ 

ȊŀǊƛŀŘŜƴƛŀΦ bŀŘ моооϲ/ ƴŀǎǘłǾŀ ǘƻǇŜƴƛŜ ƘƻǊƴƛƴȅΣ ǇǊƛőƻƳ ŘƻǎƛŀƘƴǳǘƛŜ ǘŜƧǘƻ ǘŜǇƭƻǘȅ ƧŜ 

ƪǊƛǘƛŎƪȇƳ ŘŜƧƻƳΣ ƴŀƪƻƯƪƻ ƴŀǎǘłǾŀ ȊƴŜŦǳƴƪőƴŜƴƛŜ ŎŜƭŞƘƻ ǾǊǘƴŞƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ŀ ƧŜ ŘƾƭŜȌƛǘŞ ǾȅƘƴǵǙ 

ǎŀ ǘŀƪŞƳǳǘƻ ƴłǊŀǎǘǳ ǘŜǇƭƻǘȅ Ǿ horninovom maǎƝǾŜ ƴŀŎƘłŘȊŀƧǵŎƻƳ ǎŀ Ǿ ƻƪƻƭƝ ǾǊǘƴŜƧ ƘƭŀǾȅΦ 

th6!Yh±!bL9 

¢łǘƻ ǇǳōƭƛƪłŎƛŀ ǾȊƴƛƪƭŀ Ǿřŀƪŀ ǇƻŘǇƻǊŜ Ǿ ǊłƳŎƛ ƻǇŜǊŀőƴŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±ȇǎƪǳƳ ŀ ǾȇǾƻƧ ǇǊŜ 

ǇǊƻƧŜƪǘΥ Ϧ!ǇƭƛƪƻǾŀƴȇ ǾȇǎƪǳƳ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŜ ǇƭŀȊƳƻǘŜǊƳƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾϦΣ ƪƽŘ L¢a{ 

нснплннллтлΣ ǎǇƻƭǳŦƛƴŀƴŎƻǾŀƴȇ Ȋƻ ȊŘǊƻƧƻǾ 9ǳǊƽǇǎƪŜƘƻ ŦƻƴŘǳ ǊŜƎƛƻƴłƭƴŜƘƻ ǊƻȊǾƻƧŀΦ 

½h½b!a th¦¿L¢9W [L¢9w!¢¨w¸ 
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Yhwj½L! Yhb~¢w¦Y2bº/I Y9w!aL/Yº/I a!¢9wL#[h± ± TAVENINE 
¿9[9½!Φ 

M. Hnatko1Σ aΦ YŀǑƛŀǊƻǾł2Σ 5Φ DŀƭǳǎƪƻǾł3Σ ½Φ [ŜƴőŞǑ1Σ tΦ ~ŀƧƎŀƭƝƪ1 

1 ¨ǎǘŀǾ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŜƧ ŎƘŞƳƛŜΣ {ƭƻǾŜƴǎƪł ŀƪŀŘŞƳƛŀ ǾƛŜŘΣ 5ǵōǊŀǾǎƪł ŎŜǎǘŀ фΣупр ос .ǊŀǘƛǎƭŀǾŀ 
2¨ǎǘŀǾ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞƘƻ ǾȇǎƪǳƳǳΣ {ƭƻǾŜƴǎƪł ŀƪŀŘŞƳƛŀ ǾƛŜŘΣ ²ŀǘǎƻƴƻǾŀ птΣ лпл лм YƻǑƛŎŜ 

3¢ǊŜƴőƛŀƴǎƪŀ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŀ !ƭŜȄŀƴŘǊŀ 5ǳōőŜƪŀ Ǿ ¢ǊŜƴőƝƴŜΣ ~ǘǳŘŜƴǘǎƪł нΣ фмм рл ¢ǊŜƴőƝƴ 

ABSTRAKT 

bŀ ǑǘȅǊƻŎƘ ǊƾȊƴȅŎƘ ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻŎƘ (Si3N4, SiAlON, Al2O3-A, Al2O3-AH) 

ǇǊƛǇǊŀǾŜƴȇŎƘ Ȋƻ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǊłǑƪƻǾ ōƻƭŀ ǑǘǳŘƻǾŀƴł ƛŎƘ ƪƻǊƽȊƴŀ ƻŘƻƭƴƻǎǙ Ǿƻőƛ ǇƾǎƻōŜƴƛǳ 

ǘŀǾŜƴƛƴȅ ȌŜƭŜȊŀ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мсллϲ/ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ŘǳǎƝƪŀΦ Si3N4 reaguje s ǘŀǾŜƴƛƴƻǳ ȌŜƭŜȊŀ ǇǊƛ 

ŘŀƴŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜ ǾŜƯƳƛ ǇǊǳŘƪƻ ŀ  ǳȌ Ǉƻ ол ƳƛƴǵǘŀŎƘ ŘƻǑƭƻ ƪ ǵōȅǘƪǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ƴŀ ǵǊƻǾƴƛ пс҈Φ 

hƳƴƻƘƻ ƻŘƻƭƴŜƧǑƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭƻƳ ƧŜ {ƛ!ƭhb Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜ ƪǘƻǊŞƘƻ ōƻƭ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴȇ ǵōȅǘƻƪ 

ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ Ǉƻ ƪƻǊƽȊƛƛ мнΣс҈ Ǉƻ ƾǎƳƛŎƘ ƘƻŘƛƴłŎƘΦ ½ǾȇǑŜƴł ƻŘƻƭƴƻǎǙ ǎƛŀƭƻƴǳ ōƻƭŀ ǎǇƾǎƻōŜƴł 

ǾȅǘǾƻǊŜƴƝƳ ƻŎƘǊŀƴƴŜƧ ǾǊǎǘǾȅ !ƭ2O3Σ ƪǘƻǊł ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǾȊƴƛƪł Ǿ pƻőƛŀǘƻőƴȇŎƘ 

ǑǘłŘƛłŎƘ ƪƻǊƽȊƛŜΦ IƭŀǾƴȇƳ ƪƻǊƽȊƴȅƳ ǇǊƻŘǳƪǘƻƳ Ǿ ǇǊƝǇŀŘŜ Si3N4 a {ƛ!ƭhbǳ ōƻƭƛ ǎƛƭƛŎƛŘȅ ȌŜƭŜȊŀ 

a ƻȄƛŘ ƘƭƛƴƛǘȇΦ bŀƧƻŘƻƭƴŜƧǑƝƳ ƳŀǘŜǊƛłƭƻƳ Ǿƻőƛ ǇƾǎƻōŜƴƛǳ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ȌŜƭŜȊŀ ǇǊƛ ŘŀƴȇŎƘ 

ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ƧŜ ƪƻǊǳƴŘ ǇǊƛǇǊŀǾŜƴȇ ǎǇŜƪŀƴƝƳ ōŜȊ ǇǊƝŘŀǾƪƻǾ ǎǇŜƪŀƴƛŀ ό!ƭ2O3-A), na ktorom 

ƴŜōƻƭ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴȇ ǾȇǊŀȊƴŜƧǑƝ ǾǇƭȅǾ ƪƻǊƻȊƴŞƘƻ ǵőƛƴƪǳ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ȌŜƭŜȊŀΦ ± ǇǊƝǇŀŘŜ 

ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪŞƘƻ ƪƻǊǳƴŘǳ ǎ ǇǊƝŘŀǾƪƻƳ ǎǇŜƪŀŎƝŎƘ ǇǊƝǎŀŘ ό!ƭ2O3-!Iύ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ /ŀhϊр{ƛh2 (5 

ƘƳ҈ύ ŘƻǑƭƻ ƪ ǾȇǊŀȊƴŜƧǑƝƳ ȊƳŜƴłƳ Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ !ƭ2O3-! όƴłǊŀǎǘ ǇƽǊƻǾƛǘƻǎǘi smerom od 

ǎǘǊŜŘǳ ǾȊƻǊƪȅύΦ tǊƝőƛƴƻǳ ƧŜ ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǙ anorthitu Ca(Al2Si2O8ύ ƴŀ ƘǊŀƴƛŎƛŀŎƘ Ȋǋƴ ŀ v ǘǊƻƧƴȇŎƘ 

bodoch s ǘŜǇƭƻǘƻǳ ǘŀǾŜƴƛŀ мррл ҕ млϲ/Φ ± ǇǊłŎƛ ōƻƭ ǎǘŀƴƻǾŜƴȇ ǾǇƭȅǾ Řƻōȅ ƪƻǊƽȊƛŜ όнΣ пΣ у 

ƘƻŘΦύ ƴŀ ǇŜǾƴƻǎǙ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΦ  

KƯǵőƻǾŞ ǎƭƻǾłΥ ƪƻǊƽȊƛŀΣ {ƛ3N4, SiAlON, Al2O3Σ ȌŜƭŜȊƻ 

¨±h5 

V ƳƴƻƘȇŎƘ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇŎƘ ƻŘǾŜǘǾƛŀŎƘ ƧŜ ƴŀƧǾƛŀŎ ƭƛƳƛǘǳƧǵŎŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǙ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƧŜƘƻ 

ƻŘƻƭƴƻǎǙ Ǿƻőƛ ǇƾǎƻōŜƴƛǳ ƪƻǊƻȊƝǾƴŜƘƻ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀΣ ƪǘƻǊŞ ƳƾȌŜ ōȅǙ ǇƭȅƴƴŞ όƛƴŜǊǘƴŞ ŀƭŜōƻ 

ŎƘŜƳƛŎƪȅ ŀƪǘƝǾƴŜ Ǉƭȅƴȅύ ŀƭŜōƻ ƪǾŀǇŀƭƴŞ όǊƻȊǘƻƪȅ ƪȅǎŜƭƝƴΣ ȊłǎŀŘΣ ǎƻƭƝΣ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ǎƻƭƝΣ ǎƪƭƻǾƝƴΣ 

trosiek a kovov, vody atd.) [1-тϐΦ CŀƪǘƻǊȅ ƻǾǇƭȅǾƶǳƧǵŎŜ ƪƻǊƽȊƴǳ ƻŘƻƭƴƻǎǙ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ ǎŀ 

ƻōȅőŀƧƴŜ ǊƻȊŘŜƯǳƧǵ ƴŀ ǾƴǵǘƻǊƴŞ όǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪł ǎǘŀōƛƭƛǘŀΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǇƻǾǊŎƘǳΣ ǑǘǊǳƪǘǵǊŀ 

a ȊƭƻȌŜƴƛŜύ ŀ ǾƻƴƪŀƧǑƛŜ όǘŜǇƭƻǘŀ ƳŞŘƛŀΣ ŀƎǊŜǎƛǾƛǘŀ ƳŞŘƛŀΣ ǊȇŎƘƭƻǎǙ ǘƻƪǳΣ ǇƻƳŜr medzi 

ƻōƧŜƳƻƳ ƳŞŘƛŀ ŀ ǇƻǾǊŎƘƻƳ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ŀƎǊŜǎƝǾƴŜƘƻ ƳŞŘƛŀ ŀ ƛƴŞύΦ /ƘŜƳƛŎƪł 

ƻŘƻƭƴƻǎǙ ƪŜǊŀƳƛƪȅ ƧŜ ŎƘłǇŀƴł ŀƪƻ ǎŎƘƻǇƴƻǎǙ ƻŘƻƭłǾŀǙ ŘŜǑǘǊǳƪǘƝǾƴŜƳǳ ǇƾǎƻōŜƴƛǳ 

ŀƎǊŜǎƝǾƴŜƘƻ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀΦ ½łǾƛǎƝ ƴƛŜƭŜƴ ƻŘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ƳŞŘƛŀ ŀ ƧŜƘƻ ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ȊƭƻȌŜƴƛŀΣ ŀƭŜ ŀj 

ƻŘ ƳƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊȅ  ƪŜǊŀƳƛŎƪŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ƻŘ ǇƻŘƳƛŜƴƻƪ ǇǊƻŎŜǎǳ ƪƻǊƽȊƛŜ ǑǇŜŎƛłƭƴŜ 

http://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=88
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v ƪƻƴǘŀƪǘŜ ƳŞŘƛŀ ǎ ƳŀǘŜǊƛłƭƻƳΦ wƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜ ŘǾŀ ƘƭŀǾƴŞ ǘȅǇȅ ŎƘŜƳƛŎƪŜƧ ƻŘƻƭƴƻǎǘƛ 

ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΥ ƻŘƻƭƴƻǎǙ Ǿƻőƛ ƪȅǎŜƭƛƴłƳ ŀ ȊłǎŀŘłƳΦ ~ǘǵŘƛŜ ǘȇƪŀƧǵŎŜ ǎŀ ƪƻǊƽȊƴŜƧ 

odolnosǘƛ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ Ǿ ƪȅǎŜƭƛƴłŎƘ ŀ ȊłǎŀŘłŎƘ ǳƳƻȌƶǳƧǵ ǇǊŜŘǇƻǾŜŘŀǙ ƛŎƘ 

ǵȌƛǘƪƻǾŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ Ǿ ǘȇŎƘǘƻ ƳŞŘƛłŎƘΦ ½ŀǳƧƝƳŀǾƻǳ ƻōƭŀǎǙƻǳ όŀ to nielen z ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǾȇǎƪǳƳǳ 

a ǾȇǾƻƧŀ ƴƻǾȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ŀƭŜ ŀƧ Ȋ ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǳȌ ŜȄƛǎǘǳƧǵŎŜƘƻ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŎƪŞƘƻ ǇǊƛŜƳȅǎƭǳ 

a prǳŘƪƻ ǎŀ ǊƻȊǾƝƧŀƧǵŎŜƘƻ ǎŀ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾŞƘƻ ǇǊƛŜƳȅǎƭǳ ƴŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳύ ƧŜ ǑǘǵŘƛǳƳ ŀ ǾȇǾƻƧ 

ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ ǳǊőŜƴȇŎƘ Řƻ ǇǊƻǎǘǊŜŘƛŀ ǾȇǊƻōȅ ƘƭƛƴƝƪŀ ŀƭŜōƻ ȌŜƭŜȊŀ ώу-11]. 

½ŀǾłŘȊŀƴƛŜ ƴƻǾȇŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛƛ ǎƛ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ǾȇǾƻƧ ƭŜǇǑƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ ŀ s ǘȇƳ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴł 

potreōŀ ǎǇǊłǾƴŜƘƻ ǾȇōŜǊǳ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǘŜǎǘƻǾŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΦ ± ǊłƳŎƛ ǘŜƧǘƻ ǑǘǵŘƛŜ ǎŀ 

ƪƻǊƽȊƴŜ ǘŜǎǘȅ ǾȅƪƻƴłǾŀƭƛ ƴŀ ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻŎƘ Ǿƻ ŦƻǊƳŜ ǘǊłƳőŜƪƻǾ 

(Al2O3, Si3N4Σ {ƛ!ƭhbύ ǇǊƛőƻƳ ǎŀ ǎǘŀƴƻǾƻǾŀƭ ǾǇƭȅǾ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ȌŜƭŜȊŀ ƴŀ ƪƻǊƽȊƴǳ ƻŘƻƭƴƻǎǙ ǘȇŎƘǘƻ 

ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мсллϲ/ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ŘǳǎƝƪŀΦ ±ǑŜǘƪȅ ƪŜǊŀƳƛŎƪŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ōƻƭƛ 

ƪƻǊƻŘƻǾŀƴŞ ǇǊƛ ǊƻǾƴŀƪȇŎƘ ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ǎ ŎƛŜƯƻƳ ǇƻǊƻǾƴŀǙ ƛŎƘ ƪƻǊƽȊƴǳ ƻŘƻƭƴƻǎǙΦ WŜ ƴǳǘƴŞ 

ǇƻȊƴŀƳŜƴŀǙΣ ȌŜ ǇǊƻƎǊŜǎ Ǿƻ ǾȇǎƪǳƳŜ Ǿ ǘŜƧǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ǳǊőǳƧŜ ƴƻǾǵ ǾȇȊǾǳ ŀƪƻǳ ƧŜ ǾȇǾoj 

ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ ǎ ǊƛŀŘŜƴƻǳ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ƻŘƻƭƴƻǎǙƻǳΦ ± ǎǵőŀǎƴƻǎǘƛ ǎŀ ǘŜƴǘƻ ǇǊƻōƭŞƳ 

ǎǘłǾŀ ƻǾŜƯŀ ƪƻƳǇƭƛƪƻǾŀƴŜƧǑƝƳ ŀ to z ƘƯŀŘƛǎƪŀ ǇǊƝǇǊŀǾȅ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ ǎƻ ǎǵőŀǎƴƻǳ 

ƻŘƻƭƴƻǎǙƻǳ Ǿƻőƛ ǊƾȊƴȅƳ ǘŀǾŜƴƛƴłƳΦ  

9·t9wLa9b¢#[b! 2!{£ 

tǊƝǇǊŀǾŀ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾ 

±ǇƭȅǾ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ȌŜƭŜȊŀ ƴŀ ƪƻǊƽȊƴǳ ƻŘƻƭƴƻǎǙ ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻŎƘ 

ǎŀ ǑǘǳŘƻǾŀƭ ƴŀ ƴłǎƭŜŘƻǾƴȇŎƘ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻŎƘΥ  

ς ƴƛǘǊƛŘ ƪǊŜƳƛőƛǘȇ ǎǇŜƪŀƴȇ ǎ ǇǊƝŘŀǾƪƻƳ ¸2O3,  

- sialon,  

- ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇ ƪƻǊǳƴŘ ǎǇŜƪŀƴȇ ōŜȊ ǇǊƝŘŀǾƪƻǾΣ 

- ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪȇ ƪƻǊǳƴŘ ǎǇŜƪŀƴȇ ǎ ǇǊƝŘŀǾƪƻƳ ǇǊƝǎŀŘȅ ƴŀ ǇƻŘǇƻǊǳ ǎǇŜƪŀƴƛŀ ǎƻ ȊƭƻȌŜƴƝƳ 

/ŀhϊр{ƛh2. 

/ƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾȇŎƘƻŘƛǎƪƻǾȇŎƘ ȊƳŜǎƝ ƧŜ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ¢ŀōǳƯƪŜ őΦ мΦ  

Tab. 1 /ƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ǾȇŎƘƻŘƛǎƪƻǾȇŎƘ ȊƳŜǎƝΦ 

ZMES Si3N4 Y2O3 -hAl2O3 AlN /ŀhϊр{ƛh2 
 [hmot. %] [hmot. %] [hmot. %] [hmot. %] [hmot. %] 

SNY 95 5 - - - 
SiAlON 32,9 - 47,9 19,2 - 
Al2O3 (A) - - 100 - - 
Al2O3 (AH) - - 95 - 5 

a-Si3N4 (grade SN-E10, Ube Industries Ltd., Japan), 
Y2O3 όtL5/Σ пb ǎ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ [h¢І сллмлм-024, An Arbor, MI, USA), 

-hAl2O3 (Taimicron TM DA, RTaimei Ltd., Japonsko, d50 = 150 nm, 99,995%. 
AlN - Grade C, H.C. Starck, Germany 
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TEOS ς (C2H5O)4Si - Merck, Germany 
Ca(NO3)2ϊпI2O - p.a., Slavus s.r.o., Slovakia 

Postup ǇǊƝǇǊŀǾȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ ōƻƭ ƴłǎƭŜŘƻǾƴȇΥ 

Si3N4, SiAlON 

½ƳŜǎ ǾȇŎƘƻŘƛǎƪƻǾȇŎƘ ǇǊłǑƪƻǾ ōƻƭŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊƻǾŀƴł ŀǘǊƛǘƻǊƻǾȇƳ ƳƭŜǘƝƳ Ǿ izopropylalkohole 

ό{[!±¦{ ǎΦǊΦƻΣ .ǊŀǘƛǎƭŀǾŀύ Ǉƻ Řƻōǳ ǑǘȅǊƻŎƘ ƘƻŘƝƴ Ȋŀ ǇƻǳȌƛǘƛŀ ƳƭŜŎƝŎƘ ǘŜƭƛŜǎƻƪ Ǿ podobe 

ƎǳƭƛőƛŜƪ Ȋ nitridu krŜƳƛőƛǘŞƘƻΦ {ǳǎǇŜƴȊƛŀ ōƻƭŀ ƴłǎƭŜŘƴŜ ǾȅǎǳǑŜƴł Ǿ ǊƻǘŀőƴŜƧ ƻŘǇŀǊƪŜ 

a ǇǊŜǎƛǘƻǾŀƴł όƻŘǎǘǊłƴŜƴƛŜ ǾŜƯƪȇŎƘ ŀƎƭƻƳŜǊłǘƻǾύ ŎŜȊ ǎƛǘƻ ǎ otvormi o ǾŜƯƪƻǎǘƛ нр ҡƳ (Si3N4) 

resp. 71 ҡƳ ό{ƛ!ƭhbύΦ IǳǘƴŞ ǾȊƻǊƪȅ ƻ ǊƻȊƳŜǊŜ слƳƳ Ȅ слƳƳ Ȅ рƳƳ ōƻƭƛ ǇǊƛǇǊŀǾŜƴŞ 

ƘƻǊǵŎƛƳ ƭƛǎƻǾŀƴƝƳ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мтрлϲ/ όм ƘƻŘƛƴŀύ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ŘǳǎƝƪŀ όƳƛŜǊƴȅ ǇǊŜǘƭŀƪ 

лΦмрatŀύ ǇǊƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻƳ ȊŀǙŀȌŜƴƝ ол atŀΦ Iǳǎǘƻǘŀ ǇǊƛǇǊŀǾŜƴȇŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ ōƻƭŀ ǎǘŀƴƻǾŜƴł 

ǾłȌŜƴƝƳ Ǿ IƎ όƘƻŘƴƻǘȅ ǊŜƭŀǘƝǾƴȅŎƘ Ƙǳǎǘƾǘ ōƻƭƛ ƴŀŘ фу҈ύΦ  

Al2O3 (A) 

{ǳǎǇŜƴȊƛŀ ǎŀ ǇǊƛǇǊŀǾƛƭŀ Ȋ ƪƻǊǳƴŘƻǾŞƘƻ ǇǊłǑku a ŘŜǎǘƛƭƻǾŀƴŜƧ ǾƻŘȅ ǎ ǇǊƝŘŀǾƪƻƳ ŘƛǎǇŜǊȊŀƴǘǳ 

DARVAN C-b όŀƳƽƴƴŀ ǎƻƯ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ǇƻƭȅƳŜǘȅƭƳŜǘŀƪǊȅƭƻǾŜƧΣ 25 hm ҈Σ ˊ Ґ мΣм ƎϊŎƳ-2) a spolu 

s ƳƭŜŎƝƳƛ ǘŜƭƛŜǎƪŀƳƛ Ȋ Ǿȅǎƻƪƻ őƛǎǘŞƘƻ ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪŞƘƻ !ƭ2O3 όq ~ 3 ς 5 mm) sa 

ƘƻƳƻƎŜƴƛȊƻǾŀƭŀ нп ƘΦ {ǳǎǇŜƴȊƛŀ ǎŀ řŀƭŜƧ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊƻǾŀƭŀ ǳƭǘǊŀȊǾǳƪƻǾƻǳ ǎƻƴŘƻǳ όǎƻƴƻǘǊƽŘŀ 

KE 76) cca 1-н ƳƛƴΦ tǊŜŘ ƻŘƭƛŜǾŀƴƝƳ ƴŀ ǎŀŘǊƻǾǵ ŦƻǊƳǳ ǎ rozmermi 60 x 60 x 10 mm sa 

ǾȊŘǳŎƘƻǾŞ ōǳōƭƛƴƪȅ Ȋƻ ǎǳǎǇŜƴȊƛŜ ƻŘǎǘǊłƴƛƭƛ ǾłƪǳƻǾŀƴƝƳ Ǿ ŜȄǎƛƪłǘƻǊŜΦ hŘƭƛŀǘƻƪ ǎŀ ǾƻƯƴŜ ǎǳǑƛƭ 

ǇǊƛ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƴŜƧ ǘŜǇƭƻǘŜ ~ т ŘƴƝΣ řŀƭǑƛŜ ǎǳǑŜƴƛŜ ǇǊŜōƛŜƘŀƭƻ Ǿ ǎǳǑƛŀǊƴƛ ǇǊƛ ƴŀǎƭŜŘƻǾƴȇŎƘ 

ǘŜǇƭƻǘłŎƘ ŀ őŀǎƻŎƘ плϲ/ όп ς 5 ƘύΣ слϲ/ (4 ς 5 h), тлϲ/ όо ƘύΣ улϲ/ όо Ƙύ ŀ ŘƻǎǳǑŜƴƛŜ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ 

млрϲ/ όм ƘύΦ tƻ ŘƻǎǳǑŜƴƝ ǎŀ ǾȊƻǊƪȅ ǎǇŜƪŀƭƛ ōŜȊ ǇƻǳȌƛǘƛŀ ǘƭŀƪǳ м Ƙ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ морлϲ/Σ ǇǊƛőƻƳ 

ŘƻǎƛŀƘƴǳǘł ǊŜƭŀǘƝǾƴŀ Ƙǳǎǘƻǘŀ ōƻƭŀ ффΣу %. 

Al2O3 (AH) 

AH ǎŀ ǇǊƛǇǊŀǾƛƭ ȊƳƛŜǑŀƴƝƳ ǇǊłǑƪǳ ¢ŀƛƳƛŎǊƻƴ ¢a 5!w ǎ ǇƻǘǊŜōƴȇƳƛ ƳƴƻȌǎǘǾŀƳƛ ¢9h{ 

((C2H5O)4Si - Merck, Nemecko) ako prekurzorom SiO2 a roztokom Ca(NO3)2ϊпI2O (p.a., Slavus 

ǎΦǊΦƻΦΣ {ƭƻǾŜƴǎƪł ǊŜǇǳōƭƛƪŀύ Ǿ ƛȊƻǇǊƻǇŀƴƻƭŜΣ ŀƪƻ ǇǊŜƪǳǊȊƻǊƻƳ /ŀh ǘŀƪΣ ŀōȅ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǇǊłǑƻƪ 

obsahoval 5 hm % ǇǊƝǎŀŘ ǎƻ ȊƭƻȌŜƴƝƳ /ŀhϊр{ƛh2. Suspenzia sa homogenizovala 24 h 

v ƎǳƯƻǾƻƳ ƳƭȅƴŜΦ tǊƝŘŀǾƪƻƳ bI4hI ŎŎŀ нл ҈ ό!C¢ ǎΦǊΦƻΦΣ {ƭƻǾŜƴǎƪł ǊŜǇǳōƭƛka) a ƴłǎƭŜŘƴƻǳ 

ƘƻƳƻƎŜƴƛȊłŎƛƻǳ Ǉƻ Řƻōǳ н Ƙ ǎŀ ŘƻǎƛŀƘƭŀ ƪƻƳǇƭŜǘƴł ƘȅŘǊƻƭȇȊŀ ¢9h{ ŀ ǇǊŜŎƛǇƛǘłŎƛŀ ǾłǇƴƛƪŀ 

vo forme Ca(OH)2Φ 6ŀƭǑƛŜ ƪǊƻƪȅ ȊŀƘǋƶŀƭƛ ǎǳǑŜƴƛŜ ǇƻŘ L2 ƭŀƳǇƻǳ ŀ ǎƛǘƻǾŀƴƛŜ ŎŜȊ млл ˃Ƴ t9 

ǎƛǘƻΦ YŀƭŎƛƴłŎƛƻǳ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ тллϲ/ Ǉƻ Řƻōǳ м Ƙ ǾȊƴƛƪƭƛ Ǿ zmesi pǊƝǎƭǳǑƴŞ ƻȄƛŘȅ /ŀh ŀ SiO2. 

V ȊłǾŜǊŜőƴŜƧ ŦłȊŜ ǎŀ ǇǊłǑƻƪ ŜǑǘŜ ǇǊŜŘ ǎŀƳƻǘƴȇƳ ȊƘǳǘƴŜƴƝƳ ǇǊŜǎƛǘƻǾŀƭ ŎŜȊ млл ˃Ƴ t9 ǎƛǘƻΦ 

{ŀƳƻǘƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇ ǇǊŜ ƪƻǊƽȊƴŜ ǘŜǎǘȅ ōƻƭ ǇǊƛǇǊŀǾŜƴȇ ȌƛŀǊƻǾȇƳ ƭƛǎƻǾŀƴƝƳ Ǿ grafitovej 

ŦƻǊƳŜ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мпрлϲ/ ŀ ǇǊƛ ȊŀǙŀȌŜƴƝ нл atŀ Ǿƻ Ǿłƪǳǳ Ǉƻőŀǎ ол ƳƛƴΦ 
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tƻŘƳƛŜƴƪȅ ƪƻǊƽȊƴŜƘƻ ǘŜǎǘǳ 

YƻǊƽȊƴŜ ƳŞŘƛǳƳ 

!ƪƻ ƪƻǊƽȊƴŜ ƳŞŘƛǳƳ ōƻƭ ǇƻǳȌƛǘȇ CŜ ŘǊƾǘ ƴŀ ǇƭŀƳŜƶƻǾŞ ȊǾłǊŀƴƛŜ ǎ ǇǊƛŜƳȅǎŜƭƴȇƳ ƻȊƴŀőŜƴƝƳ 

G-104 resp. G-114 o priemere  Ґ нΣр ƳƳΦ WŜƘƻ ŎƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ǾȇǊƻōŎƻƳ ƧŜ 

ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ¢ŀōǳƯƪŜ őΦ нΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ 95· ŀƴŀƭȇȊȅ Ǉƻ ǊƻȊǘŀǾŜƴƝ CŜ ŘǊƾǘǳ ό¢ǘFe Ґ мроуϲ/ύ 

v ƪƻǊǳƴŘƻǾƻƳ ǘŞƎƭƛƪǳ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мсллϲ/ όол Ƴƛƴύ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ŀǊƎƽƴǳ όƴŀǇǳǎǘŜƴȇ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ 

млллϲ/ύ ǎǵ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ ¢ŀōǳƯƪŜ őΦо Φ 

Tab. 2 /ƘŜƳƛŎƪŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ǳǾłŘȊŀƴŞ ǾȇǊƻōŎƻƳ 

 C Si Mn Ni 

obsah [hmot. %] 0,08 0,15 1,0 0,5 

Tab. 3 95· ŀƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǘŀǾŜƴŞƘƻ CŜ όмсллϲ/Σ олƳƛƴΣ !Ǌύ 

 Fe N Mn 

obsah [At. %] 89,98 9,49 0,53 

 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƛŜ ƪƻǊƽȊƴȅŎƘ ǘŜǎǘƻǾ 

Vzorky v ǘǾŀǊŜ ǘǊłƳőŜƪƻǾ ǎŀ ƴŀǊŜȊŀƭƛ ŘƛŀƳŀƴǘƻǾƻǳ ǇƝƭƻǳ όо Ȅ п Ȅ сл ƳƳ3ύΦ tƭƻŎƘȅ ƴŀǊŜȊŀƴȇŎƘ 

ǘǊłƳőŜƪƻǾ ōƻƭƛ ƴłǎƭŜŘƴŜ ōǊǵǎŜƴŞ ŘƛŀƳŀƴǘƻǾȇƳ ƪƻǘǵőƻƳ ǎƻ ȊǊƴƛǘƻǎǙƻǳ нл mm. Na konci 

ƪŀȌŘŞƘƻ ǘǊłƳőŜƪŀ ōƻƭ ǳǊƻōŜƴȇ ȊłǊŜȊ ǇǊŜ ƧŜƘƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǳŎƘȅǘŜƴƛŜ Ǿ ƎǊŀŦƛǘƻǾƻƳ ŘǊȌƛŀƪǳ 

όhōǊΦ őΦ нύΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƛŜ ƧŜ ǎŎƘŞƳŀǘƛŎƪȅ ȊƴłȊƻǊƴŜƴŞ ƴŀ hōǊΦ őΦ мΦ ¿ŜƭŜȊƻ Ǿƻ 

ŦƻǊƳŜ ƴŀǎǘǊƛƘŀƴŞƘƻ ŘǊƾǘǳ ōƻƭƻ ǾƭƻȌŜƴŞ Řƻ ƪƻǊǳƴŘƻǾŞƘƻ ǘŞƎƭƛƪŀ όǎ ǾƴǵǘƻǊƴȇƳ ǇǊƛŜƳŜǊƻƳ сн 

ƳƳύΦ aƴƻȌǎǘǾƻ CŜ ōƻƭƻ ǾƻƭŜƴŞ ǘŀƪ όƘǳǎǘƻǘŀ CŜ Ґ тΣутп ƎΦŎƳ-1ύΣ ŀōȅ Ǉƻ ƧŜƘƻ ǊƻȊǘŀǾŜƴƝ ōƻƭŀ 

ǾȇǑƪŀ ƘƭŀŘƛƴȅ Ǿ intervale od 45 do 50 mm, v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘ ŘƮȌƪȅ ǘǊłƳőŜƪƻǾΦ YƻǊǳƴŘƻǾȇ ǘŞƎƭƛƪ 

s ǘŀǾŜƴƛƴƻǳ ȌŜƭŜȊŀ ōƻƭ Ȋ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴȇŎƘ ŘƾǾƻŘƻǾ ǳƭƻȌŜƴȇ Ǿƻ ǾŅőǑŜƧ ƎǊŀŦƛǘƻǾŜƧ ƴłŘƻōŜΦ 

±ǑŜǘƪȅ ƪƻǊƽȊƴŜ ǘŜǎǘȅ ōƻƭƛ ǾȅƪƻƴŀƴŞ Ǿ ƎǊŀŦƛǘƻǾŜƧ ƻŘǇƻǊƻǾŜƧ ǇŜŎƛ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мсллϲ/ Ǉƻ 

Řƻōǳ мнлΣ нпл ǊŜǎǇΦ пул Ƴƛƴǵǘ Ǿ ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ ŘǳǎƝƪŀΦ !ōȅ ǎƳŜ ƻŘǎǘǊłƴƛƭƛ ǇǊƝǇŀŘƴȇ ǾȊƴƛƪ 

ǇƭȅƴƴȇŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾ ǎǇƻƧŜƴȇ ǎ ǇǊƻŎŜǎƻƳ ǘŀǾŜƴƛŀ ƪƻǊƽȊƴŜƘƻ ƳŞŘƛŀ όCŜύΣ ȊłƘǊŜǾ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘǳ 

ƪƻǊƽȊƛŜ όǇƭǳǎ мл ƳƛƴΦ Ǉƻ ŘƻǎƛŀƘƴǳǘƝ ǘŜǇƭƻǘȅύ ōƻƭ ǊƻōŜƴȇ Ǿƻ Ǿłƪǳǳ όǊȇŎƘƭƻǎǙ ȊłƘǊŜǾǳ 

нлϲ/κƳƛƴΦύΣ ŀȌ ǇƻǘƻƳ ōƻƭ Řƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ƴŀǇǳǎǘŜƴȇ ŘǳǎƝƪ όpretlak 0,15 MPa). Vzorky boli 

ǾǘƭŀőŜƴŞ Řƻ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇƳ ȊłǎǳǾƴȇƳ ǎȅǎǘŞƳƻƳ Řƻ ƘƮōƪȅ ƻŘ пл Řƻ пр ƳƳΦ ¨ŘŀƧŜ 

o korodovanej ploche vzoriek a ƻōƧŜƳŜ ƪƻǊƽȊƴŜƘƻ ƳŞŘƛŀ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǘŜǎǘƻŎƘ ǎǵ ȊƘǊƴǳǘŞ 

v ¢ŀōǳƯƪŜ őΦ пΦ 
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Obr. 1 {ŎƘŞƳŀǘƛŎƪȅ ȊƴłȊƻǊƴŜƴŞ 

exǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŜ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƛŜ 
ƪƻǊƽȊƴȅŎƘ ǘŜǎǘƻǾ Ǿ tavenine Fe.  

Obr. 2 DǊŀŦƛǘƻǾȇ ŘǊȌƛŀƪ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ 
a ǎȅǎǘŞƳ ƛŎƘ ǳŎƘȅǘŜƴƛŀΦ  

 

Tab. 4 

 SNY SiAlON A AH 

YƻǊƻŘƻǾŀƴł ǇƭƻŎƘŀ S [cm2] 6.2 36.0 34.3 36.6 
hōƧŜƳ ƪƻǊƽȊƴŜƘƻ media V [cm3] 125 125 107 125 
Pomer S/V [cm-1] 5.0 x 10-2 28.8 x 10-2 32.1 x 10-2 29.3 x 10-2 
SNY -  ƪƻǊƻŘƻǾŀƴȇ ƧŜŘŜƴ ǘǊłƳőŜƪ όнΣфп Ȅ п Ȅ пр ƳƳ

3
) 

SiAlON -  ƪƻǊƻŘƻǾŀƴȇŎƘ с ǘǊłƳőŜƪƻǾ ƴŀǊŀȊ с Ȅ όнΣсс Ȅ п Ȅ пр ƳƳ
3
) 

A - ƪƻǊƻŘƻǾŀƴȇŎƘ с ǘǊłƳőŜƪƻǾ ƴŀǊŀȊ с Ȅ όо Ȅ п Ȅ плΦу ƳƳ
3
) 

AH - ƪƻǊƻŘƻǾŀƴȇŎƘ с ǘǊłƳőŜƪƻǾ ƴŀǊŀȊ с Ȅ όнΣу Ȅ п Ȅ пр ƳƳ
3
) 

/ƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊłŎƛŀ ǾȊƻǊƛŜƪ ŀ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾ ƪƻǊƽȊƛŜ 

tǊŜ ȊǾȇǊŀȊƴŜƴƛŜ ŎŜƭƪƻǾŜƧ ǑǘǊǳƪǘǵǊȅ ŀ ǘǾŀǊǳ Ȋǋƴ ōƻƭƛ ǇƻǾǊŎƘȅ ǾȊƻǊƛŜƪ ƭŜǑǘŜƴŞ ŘƛŀƳŀƴǘƻǾȇƳƛ 

ǇŀǎǘŀƳƛΣ ǇǊƛőƻƳ ƪƻƴŜőƴł ƧŜƳƴƻǎǙ Ȋǋƴ Ǉŀǎǘȅ ōƻƭŀ м ˃ƳΦ aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊa sa analyzovala 

pomocou SEM (Carl Zeiss EVOςплύΦ [ŜǑǘŜƴŞ ǇƻǾǊŎƘȅ {ƛ3N4 vzoriek sa leptali plazmou, 

ǇƻǳȌƛǘƝƳ ȊƳŜǎƛ ǇƭȅƴƻǾ CF4:O2 v pomere мΥмΦ tƻǾǊŎƘȅ {ƛ!ƭhbƻǾȇŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ ōƻƭƛ ƭŜǇǘŀƴŞ 

chemicky ур҈ ƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴȇƳ ǊƻȊǘƻƪƻƳ I3PO4Φ ±ȊƻǊƪȅ ƴŀ ōłȊŜ !ƭ2O3 ōƻƭƛ ƭŜǇǘŀƴŞ ǘŜǇŜƭƴŜ 

όмоллϲ/κмƘύΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪŞ ŦłȊȅ ǇǊƝǘƻƳƴŞ Ǿƻ ǾȊƻǊƪłŎƘ ǎŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀƭƛ ǇƻƳƻŎƻǳ w¢D 

ŘƛŦǊŀƪőƴŜƧ ŀƴŀƭȇȊȅ ό{¢h9 {ǘŀŘƛ-t ǇǊłǑƪƻǾȇ ŘƛŦǊŀƪőƴȇ ǎȅǎǘŞƳ ǎ /ƻY hȌƛŀǊŜƴƝƳ ǊŜǎǇΦ tIL[Lt{ ǎ 

ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƝƳ ƴŀ ƻŘǊŀȊ ǇƻŘ ǊƾȊƴȅƳ ǳƘƭƻƳ ŘƻǇŀŘǳ ȌƛŀǊŜnia na povrch vzorky, a=1ϲ hƮbka 

analȇzy do 3 mm, a = 12ϲ hƮbka analȇȊȅ Řƻ ол ҡƳύΦ 5ƛǎǘǊƛōǵŎƛŀ ǇǊǾƪƻǾ Ǿƻ ǾȊƻǊƪłŎƘ ōƻƭŀ 

ǎƭŜŘƻǾŀƴł ǇƻƳƻŎƻǳ ŜƭŜƪǘǊƽƴƻǾŜƧ ŘƛǎǇŜǊȊƴŜƧ Ǌǀntgenovej spektroskopie (EDX ς energy 

disperse X-ray spectrometry).  ¢ǾǊŘƻǎǙ ŀ ƭƻƳƻǾł ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǙ ǎŀ ƳŜǊŀƭŀ ƛƴŘŜƴǘŀőƴŜΣ 
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ǇƻƳƻŎƻǳ ±ƛŎƪŜǊǎƻǾƘƻ ƛƴŘŜƴǘƻǊŀ ƴŀ ǇǊƝǎǘǊƻƧƛ [9/h IŀǊŘƴŜǎǎ ǘŜǎǘŜǊ aƻŘŜƭ [aς700, USA. 

¢ǾǊŘƻǎǙ ǎŀ ƳŜǊŀƭŀ ǇǊƛ ȊŀǙŀȌŜƴƝ фΣу bΣ ƭƻƳƻǾł ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǙ ǇǊƛ фуΣм bΦ tǊƛŜƳŜǊƴł ƘƻŘƴƻǘŀ 

tvrdosti a ƭƻƳƻǾŜƧ ƘǵȌŜǾƴŀǘƻǎǘƛ ǎŀ ǳǊőƛƭŀ Ȋ мл ƴŀƳŜǊŀƴȇŎƘ ƘƻŘƴƾǘ Ȋ ƪŀȌŘŜƧ ǾȊƻǊƪȅΦ bŀ 

ǾȊƻǊƪłŎƘ ōƻƭŀ ǎǘŀƴƻǾƻǾŀƴł ǇŜǾƴƻǎǙ Ǿ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƝ ƴŀ ǑǘǾƻǊōƻŘƻǾȇ ƻƘȅō ƴŀ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƻƳ 

ǘŜǎǘƻǾŀŎƻƳ ȊŀǊƛŀŘŜƴƝ όǊȇŎƘƭƻǎǙ ȊŀǙŀȌǳƧǳŎŞƘƻ ǇƛŜǎǘǳ ōƻƭŀ лΦр ƳƳ Ƴƛƴ-1).  

±º{[95Y¸ 

aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ŀ ŦłȊƻǾŞ ȊƭƻȌŜƴƛŜ ȊłƪƭŀŘƴȇŎƘ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭƻv 

SNY 

aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪŜƧ {ƛ3N4 ƪŜǊŀƳƛƪȅ όhōǊΦ őΦ оύ ǇƻȊƻǎǘłǾŀ ǇǊŜǾŀȌƴŜ ǎ ǇǊŜŘƮȌŜƴȇŎƘ 

ƘƻƳƻƎŞƴƴŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƻǾŀƴȇŎƘ ʲ-Si3N4 Ȋǋƴ ǎ ƴƝȊƪȅƳ ǇƻƳŜǊƻƳ ŘƮȌƻƪ ǎǘǊłƴ όŀǎǇŜŎǘ ǊŀǘƛƻύΦ 

tǊƛŜƳŜǊƴł ǾŜƯƪƻǎǙ Ȋǋƴ ƧŜ ƳŜŘȊƛ мрл ƴƳ ŀ 500 nm s ƴłƘƻŘƴŜ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵŎƛƳƛ ȊǊƴŀƳƛ 

o ǾŜƯƪƻǎǘƛ ŀȌ н ˃ƳΦ IƭŀǾƴƻǳ ŦłȊƻǳ ƧŜ ʲ-Si3N4 s ƳŀƭȇƳ ƳƴƻȌǎǘǾƻƳ a-Si3N4. Okrem Si3N4 boli 

ŘŜǘŜƎƻǾŀƴŞ řŀƭǑƛŜ ƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪŞ ŦłȊȅΣ ƴŀƧƳŅ ¸{ƛh2N a Y2Si3O3N4.  

 

  
Obr. 3 aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǾȊƻǊƪȅ {b¸ όол лллȄύ Obr. 4 aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǾȊƻǊƪȅ {ƛ!ƭhb όмл лллȄύ 

SiAlON 

aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǇǊƛǇǊŀǾŜƴŞƘƻ ǎƛŀƭƻƴǳ όhōǊΦ őΦ пύ ƧŜ ǊŜƭŀǘƝǾƴŜ ƘǊǳōƻȊǊƴƴł Ǿ ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ 

s ƻǎǘŀǘƴȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭƳƛ ŀ ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪł ǇǊŜ ǘŜƴǘƻ ŘǊǳƘ ƴŜƻȄƛŘƻǾŜƧ ƪŜǊŀƳƛƪȅΦ tǊƛŜƳŜǊƴł 

ǾŜƯƪƻǎǙ Ȋǋƴ ǎŀ ǇƻƘȅōǳƧŜ Ǿ intervale od 1 do 1,5 ҡƳΣ ŀƭŜ ǇƻƳŜǊƴŜ őŀǎǘƻ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǙ ŀƧ 

ƻǾŜƯŀ ǾŅőǑƛŜ ȊǊƴł ƴŀŘ о ҡƳΦ aŀǘŜǊƛłƭ ǎŀ ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ǊŜƭŀǘƝǾƴŜ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǇƽǊƻǾƛǘƻǎǙƻǳ ŀ 

ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƛǘƻǳ ǊƻȊƭƻȌŜƴƛŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŦłȊΦ w¢D ŘƛŦǊŀƪőƴł ŦłȊƻǾł ŀƴŀƭȇȊŀ ǇƻǘǾǊŘƛƭŀ ƻƪǊŜƳ 

ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ʲ-{ƛ!ƭhbǳ ŀƧ ǇǊƝǘƻƳƴƻǎǙ ƴŜȊǊŜŀƎƻǾŀƴŞƘƻ a-Al2O3, pravdepodobne Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ 

nedokonalej homogenƛȊłŎƛŜ ǾȇŎƘƻŘƛǎƪƻǾȇŎƘ ǇǊłǑƪƻǾΦ  

±ȇŎƘƻŘƛǎƪƻǾł ȊƳŜǎ ǇǊłǑƪƻǾ ōƻƭŀ ǇǊƛǇǊŀǾŜƴł Ȋ ƪƻƳŜǊőƴŜ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ {ƛ3N4, AlN a Al2O3 

ǇǊłǑƪƻǾ ό¢ŀōǳƯƪŀ őΦ мύ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǎŀ ȊƝǎƪŀƭ {ƛ!ƭhb ǎ hodnotou z = 4Φ !ǾǑŀƪ w¢D ŀƴŀƭȇȊŀ ǇƻǘǾǊŘƛƭŀ 

Ǉƻǎǳƴ ŘƛŦǊŀƪŎƛƝΣ ƪǘƻǊȇ ǇǊƛǎƭǵŎƘŀ ƘƻŘƴƻǘŜ Ȋ Ґ оΣт όƴŀŘōȅǘƻƪ !ƭ2O3). 
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Al2O3 (A) 

aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ! όǾȅǎƻƪƻ őƛǎǘŜƧ ǇƻƭȅƪǊȅǑǘŀƭƛŎƪŜƧ ƪƻǊǳƴŘƻǾŜƧ ƪŜǊŀƳƛƪȅύ ǎŀ ǎƪƭŀŘł 

ǇǊŜǾŀȌƴŜ Ȋ ǊƻǾƴƻƻǎȇŎƘ Ȋǋƴ ǎ ǇǊƛŜƳŜǊƻƳ ƻƪƻƭƻ лΣр ˃Ƴ όhōǊΦ őΦ рύΦ tƽǊȅ ǎǵ ƳŜƴǑƛŜ ŀ v 

ǇƻǊƻǾƴŀƴƝ ǎ ƳŀǘŜǊƛłƭƻm AH (LPS-Al2O3ύ ƧŜ ƛŎƘ Ǿȇǎƪȅǘ ȊǊƛŜŘƪŀǾŜƧǑƝΦ 

Al2O3 (AH) 

aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ !I όhōǊΦ őΦ сύ ǇƻȊƻǎǘłǾŀ Ȋ ƳŀǘǊƛŎŜ ƧŜƳƴȇŎƘ ǊƻǾƴƻƻǎȇŎƘ 

ƪƻǊǳƴŘƻǾȇŎƘ Ȋǋƴ ǎ ǇǊƛŜƳŜǊƻƳ ƳŜƴǑƝƳ ƴŜȌ м ˃ƳΦ aƛŜǎǘŀƳƛ ǎŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧǵ ǾŜƯƪŞ ȊǊƴł 

ǇƭŀǘƴƛőƪƻǾƛǘŞƘƻ ǘǾŀǊǳ ǎ ŘƮȌƪƻǳ ƴƛŜƪƻƯƪƻ ŘŜǎiatok mikrometrov. K ƛŎƘ Ǌŀǎǘǳ ŘƻŎƘłŘȊŀƭƻ 

v ǇƻŘƳƛŜƴƪŀŎƘ ǎǇŜƪŀƴƛŀ ȌƛŀǊƻǾȇƳ ƭƛǎƻǾŀƴƝƳ ȊǊŜƧƳŜ Ǿ ŘƾǎƭŜŘƪǳ ƭƻƪłƭƴŜƧ ǘǾƻǊōȅ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ŀƪƻ 

ǾȇǎƭŜŘƪǳ ƴŜƘƻƳƻƎŞƴƴŜƧ ŘƛǎǘǊƛōǵŎƛŜ ǇǊƝƳŜǎƝκƴŜőƛǎǘƾǘ Ǿ ƳŀǘŜǊƛłƭƛΦ 

 

  
Obr. 5 aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǾȊƻǊƪȅ !ƭ2O3 (A)  
(30 000x) 

Obr. 6 aƛƪǊƻǑǘǊǳƪǘǵǊŀ ǾȊƻǊƪȅ !ƭ2O3 (AH)  
(30 000x) 

{9aΣ ŎƘŜƳƛŎƪł ŀ ŦłȊƻǾł ŀƴŀƭȇȊŀ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾ ƪƻǊƽȊƛŜ 

bŀ ƻōǊłȊƪƻŎƘ с ŀȌ мо ǎǵ ȊƴłȊƻǊƴŜƴŞ {9a ŀƴŀƭȇȊȅ ǇǊƛŜőƴȅŎƘ ǊŜȊƻǾ ƪƻǊƻŘƻǾŀƴȇŎƘ ǾȊƻǊƛŜƪ όǇǊƛ 

ȊǾŅőǑŜƴƝ рллȄύ ŀ ƛŎƘ ǇƻǾǊŎƘȅ όǇǊƛ ȊǾŅőǑŜƴƝ н лллȄύΦ ¦ǾŜŘŜƴŞ {9a ŀƴŀƭȇȊȅ ǎǵ Ȋ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ 

ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾΣ ƪǘƻǊŞ ōƻƭƛ ƪƻǊƻŘƻǾŀƴŞ Ǿ ǘŀǾŜƴƛƴŜ ȌŜƭŜȊŀ ǇǊƛ ǘŜǇƭƻǘŜ мсллϲ/ Ǉƻ Řƻōǳ у ƘƻŘƝƴ όǾ 

ŀǘƳƻǎŦŞǊŜ b2), s ǾȇƴƛƳƪƻǳ ǾȊƻǊƪȅ {b¸Φ bŀ hōǊłȊƪǳ őΦ с ƧŜ ǳǾŜŘŜƴȇ ǇǊƛŜőƴȅ ǊŜȊ ǾȊƻǊƪȅ {b¸Σ 

ƪǘƻǊł ōƻƭŀ Ȋ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ȌŜƭŜȊŀ ǾȅǘƛŀƘƴǳǘł ǳȌ Ǉƻ ол ƳƛƴǵǘŀŎƘΣ ǇǊŜǘƻȌŜ {ƛ3N4 reagoval 

s ǘŀǾŜƴƛƴƻǳ ǇǊƝƭƛǑ ǇǊǳŘƪƻ ŀ ǳȌ Ǉƻ сл ƳƛƴǵǘŀŎƘ ǎŀ Ǿ ǘŀǾŜƴƛƴŜ ǵǇƭƴŜ ǊƻȊǇǳǎǘƛƭΦ  

±ȇǎƭŜŘƪȅ ŎƘŜƳƛŎƪŜƧ ŀ ŦłȊƻǾŜƧ ŀƴŀƭȇȊȅ ƪƻǊƻŘƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘƻǾ ǾȊƻǊƛŜƪ ǎǵ ȊƘǊƴǳǘŞ Ǿ ¢ŀōǳƯƪŜ őΦ 
рΦ !ōȅ ǎƳŜ ǾŜŘŜƭƛ ōƭƛȌǑƛŜ ǑǇŜŎƛŦƛƪƻǾŀǙ ȊƳŜƴȅ ŦłȊƻǾŞƘƻ ȊƭƻȌŜƴƛŀ Ǿ ǊƾȊƴŜƧ ǾȊŘƛŀƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ 
ǇƻǾǊŎƘǳΣ ǊǘƎ ŦłȊƻǾł ŀƴŀƭȇȊŀ ǎŀ Ǌƻōƛƭŀ Ǿ ǳǎǇƻǊƛŀŘŀƴƝ ƴŀ ƻŘǊŀȊ ǇƻŘ ŘǾƻƳŀ ǊƾȊƴȅƳƛ ǳƘƭŀƳƛ  

ŘƻǇŀŘǳ ǊǘƎ ȌƛŀǊŜƴƛŀ όҐhмϲ ƘƮōƪŀ ŀƴŀƭȇȊȅ Řƻ оҡm, a Ґ мнϲ ƘƮōƪŀ ŀƴŀƭȇȊȅ Řƻ ƘƮōƪȅ ол ҡm). 
¦ǾłŘȊŀƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ 95· ǇǊǾƪƻǾŜƧ ŀƴŀƭȇȊȅ ōƻƭƛ ȊƝǎƪŀƴŞ Ȋ ǇǊƛŜőƴȅŎƘ ǊŜȊƻǾ ƪƻǊƻŘƻǾŀƴȇŎƘ 
ǾȊƻǊƛŜƪΦ !ƴŀƭȇȊȅ ōƻƭƛ ǊƻōŜƴŞ Ǿ ƳƛŜǎǘŀŎƘ ǘŜǎƴŜ ǇƻŘ ǇƻǾǊŎƘƻƳ ǾȊƻǊƪȅ ǇǊŜŘƴƻǎǘƴŜ ƴŀ ŦłȊŀŎƘΣ 
ƪǘƻǊŞ ǎŀ ƴŜƧŀƪȇƳ ǎǇƾǎƻōƻƳ ƻŘƭƛǑƻǾŀƭƛ όŦŀǊŜōƴŜ ŀƭŜōƻ ǑǘǊǳƪǘǵǊƻǳύ ƻŘ ǇƾǾƻŘƴŜƧΣ 
ƴŜƪƻǊƻŘƻǾŀƴŜƧ ƳŀǘǊƛŎŜ ƪŜǊŀƳƛŎƪŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ 


